Milyen hékamerat kell valasztanunk épilet-termografiahoz ?
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Mig a cikklink el6z6 részeiben elmagyaraztuk a h6kameréakra jellemez6 miszaki paraméterek jelentését,
a kovetkez6kben az épllet-termografiara vonatkozéan adjuk meg a megfeleld méréeszkdz (hé6kamera)
kivalasztasi szempontjait.

Epiiletekkel kapcsolatosan leginkabb a kiils6 héj (fal, tetd, nyilaszarok stb.) hészigetelésének
bevizsgalasa a termografia feladata, ami természetesen megfelel6 el6készllettel, erre alkalmas
hékameraval és kiértékel6é szoftverrel nemcsak a hibahelyek felderitésére alkalmas, hanem a f(ités (ill.
hités) kdltségeinek becslésére is. Emellett gyakori felhasznalasi terllet a villamos és az épulet-gépészeti
berendezések termografiai bevizsgalasa is. Nem téved, akiben felmeril, hogy mindezek a feladatok mas-
mas specifikacioju hékamerat kdvetelnek.

Az is dontési szempont a hdkamera kivalasztdsandl, hogy csupan sajat munkénkat kivanjunk-e
ellendrizni (pl. hdszigeteléssel foglalkozé cég, villanyszereld, nyilaszard beépité ...) vagy akar az elébb-
utdbb szilikségessé valdé ,Energia-audit’™-ot alatamasztd, teljes korl épulet-termografiai felméréseket
kivanunk-e elvallani. Amig az el6z6 ,felallas” kevés - kisebb felbontasu, gyengébb minéségl - héképpel
és igy akar kisebb teljesitményl készulékkel is megoldhatd, az utdbbi a szlikséges részletesség miatt
sok felvétellel jar és annak jegyz6kdnyvezési igénye miatt csak professzionalis (nagy teljesitményd, nagy
felbontasu) hékameraval és megfelel6 PC-szoftverrel kivitelezhetd.

Aki épulet-termografiai mérésekhez h6kamera-beszerzést tervez, annak a kdvetkezd felsorolasunkkal
segitséget kivanunk nyujtani a szdmara (és mérési feladatok kdvetelményeinek) leginkabb megfelelé
hékamera kivalasztasahoz.

Epiilet-termografiai mérésekhez alkalmas hé6kamera kivalasztasi szempontjai

Mindenképpen hosszuhullamu hékamerat kell valasztanunk. Ugyanis alacsony ( 25°C alatti, tipikusan
0°C kordli ) hémérsékletek mérése rovidhullamu hdkameraval lehetetlen, mivel a Planck-féle térvény
szerint a testek alacsony hémérsékleten nem - vagy csak nagyon minimalis mennyiségben - bocsajtanak
ki rovidhullamua hésugarzast.

A kamera mérési (kalibralasi) tartomanya lehetéleg -20°C...120°C vagy jobb esetben -40°C...120°C
koézott legyen. Megjegyezzilk, hogy a méréstartomany alsdé hatara lényeges az épulet-termografia
szempontjabdél: mivel a kilsé felvételeket csak éjjel (5°C alatt) készithet6k, de kdnnyen eléfordulhat,
hogy a mérés kdzben lesillyed a hémérséklet -10°C ala, csak olyan h8kameraval ériink el elfogadhato
mindségl felvételeket, amelynek kalibralasi tartomanya -20°C-tél kezd6dik. Természetesen még jobb
képminéséget a -40°C-tdl kalibralt kamerak biztositanak, mivel kisebb zajszintlek. /Hlt6hazak esetén
-18°C vagy akar -35°C bels6 hémérsékletekre kell szamitanunk !/ Ezért leginkabb a -20°C ill. -40°C-tdl
kalibralt hékamerak alkalmazasa javasolt.

Amennyiben villamos ill. épllet-gépészeti berendezések felmérését is tervezzik elvégezni, a h6kamera
kalibralasi tartomanyanak fels¢ hatara a mérend6é targyak maximalis hémérsékletének megfeleléen
vélasztando ki. A legtdbb esetben 150°C (extrém kordlmények koézott 300°C) felsé hdmeérséklethatar
bbségesen elegendd szokott lenni.
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Egy masik fontos paraméter a h6kamera képpontjainak szdma, mely a sajat munkank ellenérzése
céljaval végzett mérések esetén min. 160x120 - jobb esetben 320x240 - képpont legyen. Epliletek teljes
felmérése esetén ez a paraméter viszont semmiképp nem lehet 320x240 képpontnal kisebb! Jobban
jarunk 384x288 vagy akar 640x480 képpontos hékamera alkalmazasaval. (Kisebb pixelszammal csak
nagyon kis felliletek - pl. 120x160 pixellel csupan egy-egy nyilaszaronyi felllet - rogzitheté egy-egy
héképen. Az adatok feldolgozasa soran ezért sziikségessé valdo héképmontirozas sok idébe telne és
rengeteg hibaforrast rejtene magaban.)

Szintén kulcsszerepe van a geometriai felbontasnak. Ennek a paraméternek min. 1,5 mrad (jobb estben
1 mrad) korul kell mozognia. Rosszabb geometriai felbontas esetén nagyon kdzelrél kellene késziteni az
épllet héképeit annak érdekében, hogy a részletek (pl. egy repedés vagy rossz nyilaszaroillesztés) ne
JLlnjenek el’. Ez pedig sok esetben egyszerlien megoldhatatlan (pl. tarsashazak fels6 emeletei,
koézépuletek homlokzatai esetén), s6t gyakran teleobjektiv alkalmazasaval még kisebb (0,5...0,75 mrad)
geometriai felbontasra kell térekedni (pl. panelhazak fels6 emeletei, kdzéplletek homlokzatai,
toronyszer( épitmények esetén).

A hékameraval elérheté képmindséget a képpontok szaman tul leginkabb a hékamera hémérséklet-
felbontasa befolyasolja. Mivel az épllet-termografia esetén a hdékép latvanya (minésége és
részletessége) nagyon fontos, minél jobb képmindségre kell térekedni. Ehhez 80mK (jobb esetben
30mK) hémeérséklet-felbontas sziikséges, s6t a latni kivant kis hémérsékletkilonbségek kimutatasahoz
100 mK-nél ,gyengébb” felbontasu hékamerak egyszeriien nem alkalmasak.

De van még mas is, amire oda kell figyelnink: a h6kamera mikddési (lGzemi) h6mérséklete lehetbleg
-10°C...+30°C (+50°C) legyen. Els6sorban a mikddési (lzemi) hémérséklettartomany alsé hatara
Iényeges az épllet-termografia szempontjabdl, ugyanis sok h6kamera elektronikaja (vagy TFT-kijelzéje)
nem miikédik 0°C alatti kbrnyezeti hdmérsékletben. Viszont kénnyen eléfordulhat, hogy télen az éjjeli
hémérséklet fagypont ala, s6t akar -10°C ala sillyedt. llyenkor mar csak olyan h&kameraval
dolgozhatunk, melynek tzemi h&meérséklet-tartomanya -10°C-nal kezdédik. Hitéhazak esetén -18°C
vagy akar -35°C bels6 hémérsékletekre kell szamitanunk, ehhez tehat meég alacsonyabb (zemi
hémérsékletli h6kamerat kell valasztani ill. gondoskodni kell a kamera ,melegen tartasarol”.

A koénnyl munkavégzéshez pedig jo, ha a kivalasztott h6kamera még egy-két ,kildnleges” funkcidval is
rendelkezik. Leginkabb hasznosak a kdvetkezék: valaszthatd szinskala, autofokusz, kompozit képalkotas
(vizudlis és hdkép egymasra vetitve), teleobjektiv (a kultéri felvételekhez) és nagy latdszdgi lencse (a
beltéri felvételekhez).

A fenti felsorolas alapjan vilagossa valik, hogy nem minden hékamera alkalmas az épllet-termografia
elvégzéséhez. Amennyiben a beszerzendd eszkdz kivalasztasa soran kételyek meriilnének fol, célszer(
termografiai szakember segitségét igénybe venni a hékameravasarlas elétt, nehogy az esetlegesen
olcsdbbnak vélt beruhazas attdl legyen draga, hogy a beszerzett eszkéz alkalmatlansaga miatt kidobott
pénz legyen. Még jobb, ha termogréfiai tanfolyamon is részt vesziink még a vasarlas el6tt (van cég,
amely a tanfolyam dijat vaséarlas esetén visszatériti), ugyanis a mérések Kivitelezéséhez
elengedhetetlendl szikséges elméleti és gyakorlati tudason tul a h6kamera kivalasztdshoz szikséges
tudast is megszerezhetjik.
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