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Kivalasztasi szempontok 0sszegezve

KORSZERU HOKAMERAK
SZAKMAI SZEMMEL (IX.)

Sorozatunk zaréfejezetében a konkrét termografiai mérési feladatnak megfeleld
hokamerak feladatspecifikus kivdlasztasi szempontjait tekintjiik at 1épésrdl 1épésre.

1) TELEPITETT VAGY MOBIL?

» nem alkalmazhato6 telepitett h6kamera
kézbbl végzett mérésekhez, mert nem
rendelkezik sem akkumulatorral, sem
kezel&szervekkel, sem sajat kijelz6vel
(a folyamatosan csatlakoztatott note-
book cipelése pedig sehogyan nem
praktikus),

» nem alkalmazhaté hordozhatd hé-
kamera olyan telepitett feladatokhoz,
amelyek soran a h6kamera hitése/
fitése, nedvesség- és porvédelme
szlkséges, mivel ilyen véd6burkola-
tok tipikusan csak telepitett tipusok-
hoz kaphatok.

2) HULLAMHOSSZTARTOMANY

Nem alkalmazhat6 a hosszdhulldma tar-

tomany

» csak a kdzéphulldmu tartomanyban ma-
gas emisszios tényezdvel bird targyak
mérése esetén,

» ha atargy és a h6kamera kozétt Uveg
(illetve mas, hosszdhullamokat at nem
enged6 anyag) van.

Nem alkalmazhat6 a kézéphulldmu tarto-

many

» alacsony h8mérséklet(d targyak mérése
esetén,

» nagy (néhanyszor 10 m-nél nagyobb)
tavolsagokbol torténd mérések esetén,

» csak hosszdhulldmd tartomdnyban
elfogadhat6 emisszidval bird targyak
mérése esetén,

» a targy és a hékamera kozott 1éve, ko-
zepes hulldmhosszakat 4t nem enged6
anyagok esetén.

3) DETEKTORTECHNOLOGIA
Szempontok: hulldmhossz, képfrissitési
frekvencia. Bolométer-/mikrobolométer-
érzékeld alkalmazhaté, ha
» hosszGhulldma tartomanyu eszkdz kell, és
» maximum 50/120 Hz (illetve kilonleges
hékameradk esetén maximum 240 Hz)
képfrissitési frekvencia elegendé.
(Megjegyzés: szabad kez({ h6kamera-
hasznalat esetén a bemozdulas okozta
problémak elkerilése végett a minimalisan
szlkséges képfrissitési frekvencia 50 Hz.)
Fotondetektorok alkalmazasa szikséges, ha
» kozéphulldmhosszd tartomanyban kell
mérni (példaul Gvegen &t), vagy
» 50/120 Hz (illetve kivételes esetekben
240 Hz) folotti képfrissitésre van szik-
ség. (Megjegyzés: a fotondetektorok
a bolométereknél lényegesen koltsége-
sebbek, ezen tul h(tést is igényelnek, ami
technolégiatol figgden élettartamkorla-
tot is jelent.)

4) HOMERSEKLETI (TERMIKUS)

FELBONTAS

» feladatspecifikusan mérlegelendg,

» kazdnok és kemencék ellen6rzése, gé-
pészeti vagy villamos berendezések 3l-
lapotfelmérése esetén nem kritikus, mert
a hibahelyek (termikus jelenségek) nagy
hémérséklet-kilénbségekkel jarnak,

» nedvesség/szivargasok keresésénél, h6-
szigetelések, t(izallo bélések (kopasanak)
felmérésénél fontos,

» bioldgiai vagy anyagvizsgalati mérések
esetén ez a paraméter 4ltalaban a leg-
lényegesebb. (Megjegyzés: a termikus

felbontas javulasaval élesebb, tisztabb
és felismerhet6bb héképet kapunk.)

5) HOMERSEKLET-

MERESTARTOMANY

» feladatspecifikusan mérlegelendg,

» elsésorban az alacsony hémérsékletd
targyak mérése esetén fontos mingségi
paraméter.

6) KEPPONTOK SZAMA

» abszoldt minimum: 160x120 képpont
(kisebb pixelszammal effektiv munkavég-
zés alig lehetséges),

» ajanlott minimum: 256x256 vagy
320x%240 képpont,

» gazdasagos: 384x288 képpont,

» professzionalis: 640x480, illetve
640x512 képpont,

» jelenlegi cslcs: 1024x768 képpont,

» kedvezd megoldas: képpontok négyszere-
zése microscannel (akar 1280x%960, illetve
2048%1536 képpont, dllvannyal és allvany
nélkdl is alkalmazhato; nem interpolaciés
szamitas, hanem valédi mérépontok).

(Megjegyzés: minél tobb képponttal
rendelkezik a kamera, annél tobb részlet
vélik felismerhetévé a képen, vagy annal
nagyobb térgyat (berendezést) vizsgalha-
tunk egyszerre megfeleld, azaz értékelhetd
felbontas mellett.)

7) GEOMETRIAI FELBONTAS

» feladatspecifikusan mérlegelendg,

» tobbféle feladat esetén lehetbleg cserél-
het6 objektivvel rendelkezé hékamerat
kell valasztani, hogy minden esetben
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TERMOGRAFIAI ESZKOZOK FELADATSPECIFIKUS KIVALASZTASANAK SZEMPONTJAI

Szakmai Spektralis Technolégia Kalibralasi Képpontok Geometriai Homérsékleti Képfelvételi Javasolt funkciok,
teriilet tartomany tartomany szama felbontas felbontas frekvencia illetve tartozékok
éplletter-  8-12 ym bolométer min. —20 °C-100 °C min. 320x240 min. 1,5 mrad min. 80 mK kézi felvétel: - valaszthaté szinskala
mografia (foton- jobb 40 °C-tél jobb 384x288 jobb 1 mrad jobb 50 mK min. 50 Hz — autofdkusz
detektor is jo, (fels6 hatar javasolt 640x480  + teleobjektiv legjobb 30 mK - teleobjektiv
de draga) kéz6mbos) csUcs 1024x768 - nagylatészogl lencse
villamos 8-12 um bolométer min. -0 °C=150 °C min. 160x120 min 2 mrad min. 120 mK kézi felvétel: - valaszthato szinskala
beren- (foton- jobb-20°C-250°C  jobb 320%x240 jobb 1,5 mrad  jobb 80 mK min. 50 Hz - autofékusz
dezések detektor is jo, javasolt 384x288  legjobb 1 mrad legjobb 50 mK - digitalis videokamera
mérése de draga) vagy 640480 - kompozit képalkotas
csics 1024x768 - digitalis hangrogzités
gépészeti 8-12 um bolométer min. 20 °C-250 °C min. 160x120 min 2 mrad min. 120 mK kézi felvétel: - vélaszthato szinskala
beren- (fotondetek-  jobb —-40 °C-400°C  jobb 320x240 jobb 1,5mrad  jobb 80 mK min. 50 Hz - autofdkusz
dezések tor mozgd javasolt 384x288 legjobb 50 MK mozgb - sorozatfelvétel
mérése targyakhoz, vagy 640480 targyak: - kilénbségfelvétel
illetve gyors csUcs 1024x768 >>50 Hz - digitalis videokamera
folyamatok- — kompozit képalkotas
hoz) - digitalis hangrogzités
orvosi 8-12 ym bolométer min.-20 °C-50 °C min. 320x240 min. 1,5 mrad min. 50 mK kézi felvétel: - valaszthato szinskala
(bioldgiai) (foton- jobb —40 °C-tél jobb 384%288 jobb 1 mrad jobb 30 mK min. 50 Hz - autofékusz
mérések detektor is j6, (felsé hatar javasolt 640x480 legjobb 10 mK - sorozatfelvétel
de dréga) k6z6mbds) csUcs 1024x768 - kildnbségfelvétel
- nagy képhomogenitas
- kompozit képalkotas
Uveggel 3-5um foton- min. 100 °C-1200 °C  min. 320x256 min 2 mrad min. 120 mK folyamat- - valaszthat6 szinskala
kapcsolatos  (8-12 um detektor jobb 0 °C-2000 °C javasolt 640%x512  jobb 1,5 mrad jobb 80 mK figgs — autofdkusz
mérések csak Gveg- csUcs 1280%1024 (tipikusan - sorozatfelvétel
fellletre) >>50Hz) - kilénbségfelvétel
— specialis sz(rék
—makrolencsék
— mikroszképlencsék
— védbablakok
mikro- 8-12 um bolométer min. -0 °C=150 °C min. 320x240 min. 1,5 mrad min. 120 mK >2xfolyamat- - vélaszthato szinskéla
elektronikai  (3-5 pm (foton- jobb-20°C-250°C  jobb 384x288 ajanlott 1 mrad jobb 80 mK frekvencia — autofékusz
mérések is jo, detektor javasolt 640%480 jobb 0,7 mrad legjobb 50 mK  (min. 50 Hz) - sorozatfelvétel
de dréga)  gyors termi- cslcs 1024%768  + specialis - kilénbségfelvétel
kus folya- lencsék —makrolencsék
matokhoz) —mikroszképlencsék
— pixelenkénti
emissziokorrekcio
— gyors h6képfelvétel
kohaszati 8-12 ym bolométer min. 300 °C-=1200 °C  min. 160x120 min 2 mrad min. 120 mK kézi felvétel: - valaszthatd szinskala
mérések vagy vagy foton- jobb 0 °C-2000 °C jobb 320%240 jobb 1,5 mrad jobb 80 mK min. 50 Hz - autofékusz
3-5um detektor javasolt 384x288 - sorozatfelvétel
vagy 640x480 - kilénbségfelvétel
cslcs 1024%768 - digitalis videokamera
— kompozit képalkotas
- teleobjektiv
- védbablakok
- kiegészité hités
— specialis sz(rék
ipari hészi-  8-12 um bolométer min.—20 °C-300°C  min. 320x240 min. 1,5 mrad  min. 120 mK kézi felvétel: - vélaszthato szinskala
getelések (foton- jobb =40 °C-600 °C  jobb 384x288 jobb 1 mrad jobb 80 mK min. 50 Hz - autofékusz
mérése detektor is jo, javasolt 640x480 legjobb 50 mK - sorozatfelvétel
de draga) csdcs 1024x768 - kilénbségfelvétel
— digitalis videokamera
- kompozit képalkotas
- digitalis hangrogzités
villamos 8-12 um bolometer min.-20 °C-120 °C min. 320x240 min. 0,3 mrad min. 120 mK kézi felvétel: - valaszthatd szinskala
tavvezeté- (foton- jobb-40°C-300°C  jobb 384x288 javasolt 0,2 jobb 80 mK min. 50 Hz - autofdkusz
kek mérése detektor is jo, javasolt 640x480 mrad jobb 0,1 legjobb 50 mK - .nagy"” teleobjektiv
de dréga) csUcs 1024x768  mrad - digitalis videokamera
— kompozit képalkotas
- digitalis hangrogzités
— GPS-adatok kezelése
a megfelel§ geometriai felbontas 4lljon ~ 8) SPECIALIS KEPESSEGEK pim@pim-kft.hu
a rendelkezéstnkre, » h8képsorozatok gyors belsé tarolasa www.pim-kft.hu
» kedvezd megoldas cserélhetd objek- PC nélkal,
tiv nélkil: képpontok négyszerezése m tavvezérelhetdség, él6 adatatvitel,
. . . CLes ) o HATEKONYSAGMUTATO
microscan eljarassal, amelynek sordn  » csereobjektivek, specidlis sz{rék.
a geometriai felbontas az ugyanerre A killdnboz6 feladatokra szant hg- ~ Amvegielhaszndas M Energiaigény W
a detektor-optika dsszeallitasra specifi-  kamerak paramétereita tablézat tartalmazza, ~ DZemfenntartas W Kezehetdseg W
Idéraforditas B Elettartam | |

kalt értéknek 2/3-ara javul.

» Rahne Eric




