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Specialis termografial szirdk hdkamerakhoz

KORSZERU HOKAMERAK
SZAKMAI SZEMMEL (VIII.)

Rengeteg olyan mérési feladat van, amelynek megvaldsitasahoz nem elég csak

a megfeleld spektralis érzékenységi (hulldimhossz-tartomanyd) h6kamerat
kivalasztani, hanem a mérni kivant targyhdmérséklet vagy fizikai jelenség
érzékeléséhez specialis, infravoros hullamhossz-tartomanyu sziirok is sziilkségesek.

H Skameratipustol és -kiviteltsl figgs-
en a sz{r6k vagy kivilre (a lencse
elé) helyezendék (mint példaul a CO,-lé-
zervédg sz(rék), vagy beépitésre keril-
nek a h8kameran belil elhelyezett szd-
révalaszt6 forgbtarcsaba, ami a sz(rék
szoftveres kivalasztdsat teszi lehetévé
(nagyon fontos példaul az tvegfelileti
és Uvegen 3t sz(r6k esetén izzészalas
és fvplazmas fényforrasok belsé alkatré-
szeinek és Uveg- vagy keramiaburainak
bevizsgaldsa soran).

INFRAVOROS SZUROKET IGENYLO
ALKALMAZASOK PELDAI

Uveggel kapcsolatos mérések Szinte
.klasszikusnak” mondhaték az Gveggel
kapcsolatos mérési feladatok. Akar csak

»» Balra sziiré nélkiili, k6zépen livegen dt sziirds, jobbra iivegfeliileti sziir6s mérés (forrds: InfraTec)

az Gvegfelilet pontos hdmérsékletét, akar
az Uveg mogott taldlhatd (magas hémér-
sékletl) targy hémérsékletét kivanjuk
meghatarozni, szlikségiink van egy kozép-
hulldmhossz-tartomany hékamerara. Es
megfeleld sz(rék is kellenek még hozza,
mert nélkilik sszeadoddik az Gvegen at ér-

kezd és az Uveg sajat hGmérséklete révén

»» Termogrdfiai sziirék (forrds: InfraTec)

annak felletérél leadott sugarzas. Ha meg-
felel6 sz(rével a 3,5 pm-nél rovidebb su-
garzast kizarjuk, akkor csak az Gvegh8mér-
sékletet képviseld sugarzast érzékeljik, egy
masik — 3,5 um-ig dtenged® képességgel
rendelkezd — sz(r6vel pedig az Uvegen at-
jutd sugarzast tudjuk csak érzékelni, amely
éppen aranyos az Uveg mdgott rejld targy
h&mérsékletével.

Ego gazokkal kapcsolatos mérések
Szinte kivétel nélkil sz(rét kivannak mind-
azok a mérési feladatok, amelyek soran
égb gazok hémérsékletét, vagy éppen az
égési folyamatok altal melegitett targyak
hémérsékletét akarjuk meghatarozni (az
utébbi esetben lehet8leg a langok 3altal
kibocsatott sugarzas mérésiinkre gyakorolt
hatésa nélkil). Amig az els6 esetben ehhez
egy kdzéphulldmos hékamera mellett még
egy 4,25 pm-es keskenysavua sz(ré kell, az
utébbi feladatot ugyanezzel a h6kameraval
és egy 3,7-4 pm savsz(rdvel, illetve egy
hosszGhulldmu hékameraval (gyakorlatilag
sz(ir§ nélkil is) oldhatjuk meg.



»» Ldnghdémérséklet mérése (forrds: InfraTec)

Vékony mianyagok mérése A tovabbi
- sz(r6k nélkil csak pontatlanul vagy egy-
3ltaldn nem megoldhaté — mérési feladatok
kozil a nagyon vékony mianyagok (folidk)
hémérsékletének meghatdrozasat emelnénk
ki. Ha tudjuk, hogy a félia mely hulldmhosszo-
kat képes elnyelni, a Kirchhoff-féle térvény
szerint tudjuk azt is, hogy ugyanezeken a hul-
ldmhosszokon képes a sajat h6mérsékletével
0sszefligg6 sugarzas kibocsatasara. Egy ép-
pen erre a hulldmhosszra — példaul polieti-
lén esetén 3,4 pm-re —szdkitett lyukszdrével
lehetdvé valik tehat a folia hémérsékletének
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») Polietilén félia dtviteli tulajdonsdga (forrds: InfraTec)

»» A MERNI KIVANT TARGYHOMERSEKLET
VAGY FIZIKAI JELENSEG ERZEKELESEHEZ
GYAKRAN SPECIALIS, INFRAVOROS
HULLAMHOSSZ-TARTOMANYU SZUROK

meghatarozasa figgetlenil attél, milyen hé-
mérsékletd targyak vannak a hatterében.
Napelemek mérése Szintén ajanlatos
sz{r6ket alkalmaznunk, amikor szolarcellak
Uzem kdzbeni bevizsgalasat kivanjuk elvé-

IS SZUKSEGESEK. €€

gezni. Mivel ezek a celldk csak napsités
hatasara mdkddnek, természetesen nap-
sUtés alatt végzendd el a mérés. Ekdzben
pedig a fellletlkdn igen erésen jelen lesz
a napsugarzas reflexidja, amely a napcel-
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»» 50 pm vastag polietilén félia hémérséklete (forrds: InfraTec)

3k sajat hémérsékletével dsszehasonlit-
va hatalmas (nagysagrendekkel nagyobb)
energiatartalmd, és igy méréseinkre ennek
megfeleld nagysagrend( hatassal is lesz. En-
nek kivédésére a kdzép- és a hosszihullamu
h6kamerakhoz egyarant specialis — napref-
lexio-csokkentd — sz(irket kinalnak.
Lézeres technolégiak mérése Vigydzat
3 lézeres technologidk — példaul lézeres
vagas, hegesztés vagy forrasztas — esetén!
Nem egy h6kameragyartonak van mar kész
gyljteménye | love You feliratd és szives
diszités( h6kamera-detektorokbol ezekhez
az alkalmazasokhoz — pedig a legtdbb lézer
nem is dolgozik a h6kamerdk altal érzékelt
hulldmhosszokon. Ellenben tonkre tudjak
tenni a h6kamerak érzékeldit, mert hihe-
tetlen nagy energias(riséggel dolgoznak.
A hékamerak bemeneti lencséje és érzéke-

l6jének burkolata (fedGrétege) a hkamera
tipusadnak megfelel6 atmoszferikus ablakhoz
tartoz6 hulldmhossztartomanyra lehetéleg
kozel 100 szazalékos dtengedképességgel
rendelkezik, az ezen kivil esé hulldmhosz-
szokra a transzmisszidjuk minimalis —de nem
nullal Ebbél kifolyodlag a nagy teljesitmény-
siirGség( lézereknek egészen a h6kamera
érzékel&jéig atjutd ,maradék” sugarzasin-
tenzitdsa még mindig elég lesz ahhoz, hogy
az érzékeld érintett pixelei visszaforditha-
tatlanul sériiljenek. Es ez nemcsak a kdzvet-
len lézersugarakra igaz, hanem a mérendd
targy 3ltal reflektalt (ézersugarakra is. Ennek
megfelel8en célszer( Ugynevezett lézervé-
dé szir6ket (védbablakokat) alkalmaznunk.
Kiléndsen igaz ez az éppen a hosszdhulldma
hékamerak altal detektalt hulldmhosszban
m(ksds CO,- (10,6 um-es) lézer esetén.

2» Napcellds tetdfeliilet bevizsgdldsa (forrds: PIM)

Gazszivargas felderitése Gazszivar-
gds-kereséshez is specialis sz(r6k sziksé-
gesek, méghozza mindig pont arra a gazra
hangolt hulldmhosszal, amelyet detektalni
kivanunk. Ebbél viszont az is adodik, hogy
azok a gazok, amelyek abszorpcids savija ép-
pen nem esik egyetlen atmoszferikus ablak
hulldmhosszai kozé sem, nem érzékelhetdk.
Azok pedig, amelyek spektralis vonalai csak
a kdzéphulldmu atmoszferikus ablakban ta-
lalhatdk meg, csak idedlis (laborkorilmé-
nyek kozotti), nagyon nagy érzékenységl
fotondetektoros h6kamerakkal mutathatok
ki. Marad ezenfeldl egynéhany olyan gaz,
amely a hosszdhulldmd tartomanyban érzé-
kelhetd, de a legjobb szlr6k ellenére is ezek

» CO,-szivdrgds észlelése (forrds: InfraTec)

mérése csak magas gazkoncentracidk ese-
tén kecsegtet sikerrel. Tobb nagysagrenddel
olcsobb és ezerszer megbizhatébb a gazszi-
vargasok keresését ultrahang-detektalassal
elvégezni — akar szikrdzé napsitésben is.
Ez sdritett leveg8s rendszereken is m{ko-
dik, ami termografiaval természetesen mar
elvileg is kizart.
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