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Egy univerzalis mérési eljaras

Termogrifiai felvételek kiértékelése (1V.)

A termografia képalkoto homérséklet-mérési eljarasként elsésorban homérsékletadatok
(pontosabban hésugérzds-intenzitasi értékek) gy(ijtését jelenti. Ezeket az adatokat

még a mérés soran vagy azt kovetéen megfeleld mddon fel kell dolgozni, majd tovabbi
feladatot jelent a megjelenitésiik és (vagy) dokumentalasuk.

A KONKRET MERESI FELADATTOL FUGGOEN igen kiilonbo-
zéek a héképek kiéreékelésére vonatkozd kovetelmények.
Amig egyes esetekben egy-egy képpont (mérépont) konkrée
hémérsékletének szdmszertt meghatdrozdsa elegendd, tgy
mdskor egész képsorozatok felvétele és kiértékelése szitkséges
a kivint hémérséklet-folyamatok (példdul hémérsékler-ids
diagram formdjdban torténd) kiértékeléséhez. Alapvetden az
adatok kiéreékelésénck (illerve feldolgozasinak) idépontja
szerint is kiilonbséget tehetiink: online (é16, akdr valés idejii)
médon rdgton a mérés sordn elvégezhetjiik ezt a lépést, vagy
az eltdrolt digirdlis adatok tobbnyire PC-n t6rténd offline
(utélagos) feldolgozdsdval.

digitalis termografiai adatok (.nyers” adatok)

hékép-optimalizilas, -korrekcio, hémérséklet-szamitds
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(kép-)adatatalakitas Windows-kompatibilis formatumokba
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| beszamol6k készitése Windows-alapti felhasznaléi programokban

n Az adatkiértékelési folyamat lépései

Helyszini (azonnali, é16) kiértékelés
Gyakran mdr a mérés kézben szitkséges az adarok kiérrékelése
és .feldolgozott” megjelenitése. Az tgynevezett €18 kiérteke-
lés gyakorlatilag a h6kamerdkban 1évé iizemeltetési (kezel6i)
szoftver részér, illetve  beépirert” bavitésér jelenti, igy kezelése
is integralédik a hékamera {izemeltetésének folyamatiba. A
kovetkez6 felsorolds tsszefoglalja a legtobb modern termékbe
integrile €6 ki¢rickelSlunkciokat: > hémérséklerskdla » kép-
pont-hémérsékler kijelzése » kurzoros hémérséklet-kijelzés »
minimum/maximum hémérséklet-kijelzés » t&bbpontos hé-
mérscklet-kijelzés > tobbfelilletes hémérséklet-kijelzés » hé-
mérséklet-szinskdldk szdma » izotermdk kijelzése » tdrolt fel-
vételek kijelzése » képgaléria megjelenitése > kiilonbséglépzo
képmegjelenités > hdtéridrold képeinek kijelzése.

E funkciok révén — példdul ellendrzé (inspekciés) mé-
rések sordn — mdr nem sziikséges a héképeket utélagosan
egyenként kiértékelni. (Tipikus alkalmazdsi cset: 50 °C-nil

magasabb értékek nem volrak sehol — tehdt kimondhatjuk,
minden rendben van.) Az emlitett kiéreékelési lehetésége-
ken tal emlitjiik még a mérések, a képtdrolds vagy akdr a
technoldgiai folyamar (ha a hékamera megfelel$ kimenetét
osszekotik a technoldgidval) triggerelési lehetdségét. Gyak-
ran igen sokat segit, ha példdul a képtirolds automatikusan
akkor torténik, amikor cgy elére beallitorr maximumérrék
tillépése bekovetkezik.

Szoftvereszkozok utdlagos termografiai kiértékeléshez

A termogrifiai beszdmolok, mérési jegyzékonyvek és egyéb
dokumentdcick készitése sordn az Hll dbrinkon bemutatotr
mddszer abbél indul ki, hogy a speciilis termografiai adatok
feldolgozdsar csak addig kell erre kifejleszeett — kiilonleges ké-
pességil, feladatspecifilkus — szoftverrel elvégezni, amig ezekbdl
nem késziil olyan adatformidrum vagy (kép)informéci6, amely
a legrobb felhaszndléndl ugyis meglévd Windows-progra-
mokkal (szoveg- vagy képszerkesztével) tovabb feldolgozhaté.
Ennek legnagyobb elénye, hogy a PC-technoldgia viharos fej-
l6désének kiszonhetd legtjabb hardver- és szoftvertermékek
kényelmi szolgdltatdsai rogton alkalmazhatévd vilnak a doku-
mentdciok készitése sordn anélkiil, hogy a specidlis termografiai
kiéreékeldszoftvert chhez frissiteni vagy cserélni kellene.

A termografiai kép"-adatok kiilinlegessége

Kezdjiik azzal, hogy a termografiai adatok valéjdban nem
képadatok — az czcker tartalmazé fijlok tehdr semmiképp
nem grafikus képfijlok. A termografiai nyersadatok (megfe-
lel6 fijlokba tomaritve) képpontonként a regiszerdle sugdr-
z4si intenzitdst és minden mds fontos adator is tartalmazzdk,
amely alapjin utélagosan minden egyes ,kép-", helyeseb-
ben mérépont hémérséklete korrekt médon kiszamithaté.
A termogrifiai fijlok tarralma dltaldnosan a kévetkezékbdl
all: » digitalizdlt sugdrzdsintenzitds-detektorjel minden egyes
mérépontrél ¥ az alkalmazote h6kameratipus (példdul révid
vagy hosszi hullim) és kalibraldsi adatai » tovibbi informd-
ciék a hémérsékler-szdmitdshoz, példdul kdrnyezeti h6mér-
séklet, mérési ttvonal drviteli paraméterei, mérési (kalibrd-
lasi) tartomdny, kamerabedllitdsi paraméterek, tirgytivolsdg,
nagyitds, a rargy emisszids tényezdje » felhaszndléspecifikus
megjegyzés » mérési ddtum és idépont.

A termogrifiai téjlok dltaldban nem jelenithetsk meg az
elterjedr grafikai programokkal. A pontonkénti hémérsékletek
pedig csak a megfeleld termografiai szoftverrel szdmithaték,
mivel ehhez a hékamera specifikdciéjanak (fizikai modelljé-
nck) megfelels hdmérséklet-szamitasi algoritmus szitkséges,
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amely a sugdrzdsi intenzitds és a hémérséklet kozotti ossze-
fiiggés alapjin végzi ezt a szdmitdst. A specifikus algoritmus
pedig a hékameragydrték szellemi tulajdondr képezi, és ezére
nem szabadon hozzéférhetd. Ez a kériilmény és a jelentés
szamitdsi igény ahhoz vezetett, hogy a termogrdfiai adatwk
kiértékeléséhez kiilénféle specidlis szoftvereker (termografiai
kiérrékeldszoftver) hozrak forgalomba. Kaphatdk , konvertalé*
tipusi szoftverek is, amelyek a megfelel algoritmus alkalma-
zdsdval dtszamitjak a nycrs adatokat képpontonkénti hémér-
sékletadattd (eredmény: digitdlis hémérsékletadatok mitrixa,
amcly azonban tébbé nem skdldzhaté vagy korrigilhaté).
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[*] Energiaipar Villamos berendezések allapotfelmérése (szige-

telék, transzformdrorok, kapesolélk, levezetSk, kibelek, kowdsek,

eloszréberendezések nagy-, kiuép- és kisfesziileségii hilézarok-
ban) » héeloszeok és hbtdvvezettkek dllapotdnak felmérése » hé-
veszieségek feltdrdsa > cs6- és berendezésszigerelések felmérése,

[=] Tpari alkalmazdsok a fejlesztés, gyartas &s folyamat-el-
lendrzés teriiletén Termékfejlesztés és -optimalizdlds speci-
ilis rermikus kévetelményeknek megleleléen > gydredsi fo-
lyamatok optimalizdlisa kiilonleges folyamar-hémérsékleti
kovetelmények esetén (példdul flieési vagy hiicési ciklusok
bedllitdsa, hangoldsa) » roncsoldsmentes anyagvizsgdlat és
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mﬁképek automatikus monitorozasa

Tipikus alkalmazasi teriiletek

Az aldbbiakban a termogrifia leggyakoribb alkalmazisi teriile-
teit és tipikus felhaszndldsi példdir rekingjiik dr.

[+] Epiiletek, épitészer Hoszigetelés dllapotfelmérése és mi-
nésitése laké- és ipari épiileteken » szerkezeti elemek inhomo-
genitdsinak vizsgilata > ¢pitményck kézvererr dllapotfelmé-
rése (példdul hidak, alagutak gyenge pontjainak lokalizdldsa,
atépitések keresése, illetve mindsitése) ¥ épiilecfeldjitdsi vagy
-javitasi tevékenységek elkészitése, illetve a kivitelezés miné-
ség-ellendrzése » rejrett konstrukciés elemek felfedezése (kéts-
elemek, fagerenddk, dthidalék, iiregek, vezetékek) » dinedve-
sedések okainak keresése.

[+] Epiilet- és klimatechnika Szivirgdsok és tomitési hibak
keresése > rejrert vezerékek lokalizdldsa és helyzetiik pontos
meghatdrozdsa » klimatechnikai berendezések miikodésének
optimalizdldsa és mindsitése » fiit6- és hiiréberendezések (fe-
lillerek) miikédési ellendrzése.
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Termogréfia mikroelektronikai alkalmazasa

mindség-ellenérzés > elektronikus és mikroelektronikai kap-
csoldsok és elemek hibdinak keresése (példdul rovidzdrlar, ter-
mikus tilterhelés) > villamos berendezések ellenérzése (F8- és
alelosztok, kapcsolészekrényck, cgyéni bekatések, villamos
fogyaszek) » dllandé vagy iddszakos technolégiai, illetve tdiz-
védelmi ellendrzés (példdul szeméttirold, szénrdrols, faszdritd,
samottfalazds, szdllitoszalagok csapdgyai) » folyadékszint de-
tekrdldsa (hdszigereletlen tdrolétartdlyok és csévezetékek).

[+] Mezdgazdasig és kornyezetfigyelés (killondsen a levegs-
bél t6reénd termogrifia) Specifikus adatok gytijrése névény-
termesztés vagy nemesités célbél » féldben rejudzd anyagok
felkutatdsa (szennyezddések, termilforrdsok) vagy szeméttelep-
felmérések > mikroklimarikai vizsgdlatok > erddtiizek megels-
zése és oltdsa (izz6 helyek felfedezése) » folydk, tavak és szen ny-
vizelvezetésck termikus terhelésének felkutatdsa és felmérése.
[*] Gyégyiszati alkalmazdsok Humidn- és dllargyégydszar
> daganatok és gyulladisok, illetve periféridlis keringési za-
varok diagnosztizdldsa,
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