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Egy univerzalis mérési eljaras

Epﬁletek vizsgdlata, épiiletgépészeti termogrifia (V.)

Az épiilet-termografia elsédleges célja az épiiletek hoszigetelésének objektiv és teljes kori
allapotfelmérése. Epiiletekkel kapcsolatosan alapvetéen kvantitativ és kvalitativ termografiai eljarasokat
kiilénbéztetiink meg egymastél. Fontos tudni, hogy a termografiai mérés a feliiletek homérsékletének
pillanatfelvételét szolgalja, amelyet a legkiilonb6zobb mérési koriilmények befolyasolnak.

Ha ATGONDOLJUK A KORABBI lapszimainkban kozzé-
tett elméleti bevezetd sordn raglaltakat, viligossd vdlik, hogy
a mérni kivint alacsony hémérsékletek miatt az épiiletek
termografidjihoz hosszii hullimi hékamerdt kell vilaszta-
nunk. A kozéphullimi hékamerikkal ugyanis hideg testek
nem mérhetSk, mivel azok kozéphullimd sugdrzdsi kibocsd-
tdsa minimdlis, illetve egydlraldn nincs. A hosszd hulldmu tar-
tomdny azért is elényds szimunkra, mivel ezen atmoszferikus
ablak kedvezd 4tviteli tulajdonsiga révén akdr szdz méterrél is
szinte veszteségmentesen érzékelhetjitk a hdsugdrzdst.
Tovidbbi pozitivumként meriil fel a mérések soran, hogy
az 4ltalinosan hasznilt épitési anyagok (ablakiiveg és [ényes,
illetve polirozotr burkolatok kivételével) viszonylag magas
emissziés tényezével birnak, és mivel a mérend§ tirgyak hé-

mérséklete tipikusan csak kisméreékben tér el a kornyezeti
hémérséklertdl, a reflexié hardsdtél csak csekély mértékben
kell tartanunk. Egészen mds a helyzet példdul az tivegfeli-
letck vagy a vadonatdj aluminiumburkolatd hészigetclésck
esetén, ezek sajnos a]apcsctbcn nem mérheték.

Az épiilet-termogréfia kiilonlegességei

Az éplilet-termografia els6dleges célja az épiiletek hészige-
telésének objektiv és teljes kort dllapotfelmérése. De soha
ne felejtsiik el, hogy a termogrifiai mérés a feliiletek hé-
mérsékletének pillanatfelvétclét szolg:ﬂja, ame]ycr a legkﬁ-
[6nbo26bb mérési kirillmények befolydsolnak. Epiiletekkel
kapcsolatosan alapvetden a kétféle termogrifiai eljirdse kii-
l6nbéztetiink meg egymdstél.

A hokamersk hullimhossz-tartomanyanak hatésa. Balra hosszi hullimi kameraval készitett hokép: nagyon j6 hemérseklet felbontss, keves zaj, a legmelegebb

hely az ablakkeret felsé pereme (13,56 °C, mivel a mérés nem 4t 4t az tivegen). Jobbra kizéphullamu kameraval keészitett hokép:

bb hémérséklet felbontas,

 zajosabb kép, a legmelegebb pont az ég6 lampa a szobaban (57,06 °C, mivel a kamera litja az ég6t az (iveg mogott)

*Killonbségek a bel- és kilitéritermogratfiai vizsglatok kiztt

Kiiltéri termografia

Beltéri termografia

sltalaban a teljes falfeliilet jol belathaté (j6 attekinthet6ség)

gyakran csak a falak egyes részei mérhetdk, akar lényeges
feliiletek is elérhetetlenek

valtoztathato felvételi poziciok

a ralatas gyakran a meglévé butorzat vagy az épuletgépészeti
elemek miatt igen korlatozott

kis idGigény, nem zavarja az épulet hasznalojat

nagy elékészitési idSigény, zavarja az épiilet hasznéldjat

erésen id6jarasfiiggd, csak napsiitésmentes
napszakban végezhet6 el

az idéjarasnak nincs kozvetlen hatasa (erésen gyengitett
hatas azért van), bizonyos feltételek mellett nappal is elvégezhetd

problémas tet6téri és szellbztetett épliletburkolatok esetén

tetStéri és szellbztetett épuletburkolatok esetén jobban értékelhets

gondot okoz a kilsé feluletek lefedettsége fakkal,
erkélyekkel, épiletdiszekkel

légszigetelés hianyossagai (huzat) szélben jobban érzékelhetdk
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ki, a h6kamerdval végzetr adargytjiéssel
kapcsolatosan nagyon szigort feltétele-
ket kell teljesiteni.

Az eljirdsra jellemzé a > nagy kiér-
tékelési igény > erés korldtok az évszak,
a napszak ¢és az id6jdrds szempontjdbol
> csak t6bb esémentes nap utdn és csak
szélcsendben végezheté el » csak dllan-
désult hédramldsi feltételek mellett al-
kalmazhaté (kora reggel vagy késé este)
» viszonyitdsi alapok meghatdrozdsihoz

kiegészit beltéri mérések is sziikségesck.

A reflexio (hSsugarzas-visszaver6dés) hatasa. Balra betapsinek héképe: a sinek polirozott feliilete igen
csak a festett részeken (fazisszinjel6léseken)
érzékelhets, a tobbl rész tilkrozi a kémyezet hémérsékletét. Jobbra forrdlevegs-ventilstor hoképe:a
hészigetelés polirozott aluminiumburkolata igen alacsany emisszios értékil, a forrolevegs-ventilstor valés
hémérséklete a rozsdas bvényflason lathatd (>160 °C), a tobbi rész tikrozi a komyezet homérsékietét,

a hészigetelt feliiletek hémérséklete a felss (szennyezett) teriiletek alapjan sejthetd (90 °C kérill), mivel a

alacsony emissziés tényezdjl, a tapsinek valdi hé ekl

szennyezodés miatt ott jobb az emisszios tényez6.

E Kvantitativ (mennyiségi, szimszer(i) termogréﬁai vizs-
gdlatok A kvantitativ épiilet-termogréfia célja az épiilet teljcs
feliileti hdeloszldsinak értékelése és a héveretési egyiitthacd
meghatdrozdsa (példdul héveszteség vagy fiitésienergia-sziik-
séglet szimitdsakor). Mivel az egyiicthatd csak igen korrekr
(abszoldt pontossigi) hémérsékleradatok alapjdn szdmithat$

[*] Kvalitativ (minéségi, 4ltaldnos)
termogrifiai vizsgilatok A kvalitativ
hékamerds épiiletvizsgdlat célja az épiilet
héhidjainak és hészigetelési ,hibdinak”
(mindségi eltérések) keresése és doku-
mentdlsa. A legtobb probléma kellgen
nagy hdmérséklet-felbonté  képességii
hékamerdval megjelenitheté hékiilonb-
ségek alapjin felderithetd, az abszolit (szdmszertien egzake)
hémérsékletadatoknak ilyenkor csak kiscbb szerepiik van.

Az cljiris jellemzéi a » kevesebb korlitozds a mérési fel-
tételekkel szemben > enyhébb korldwok az évszak, a napszak
és az id6jdrds szempontjdbol » csak esémentes napon és csak
szélcsendben végezhetd el » csak llandésult hédramldsi feleé-

Védje berendezéseit
kompakt, elektronikus
rezgéskapcsoloval

A PCB 686B sorozat( elektronikus rezgéskapcsolok
széles tartomanyban nydjtott pontossaga, digitalis
jelfeldolgozésa garantélja berendezéseinek megbiz-
haté rezgésvédelmét. Az egyszerli bekétés gazda-
sagos alkalmazast biztosit, kialakitastél fliggéen akar
robbanasveszélyes kdrnyezetben is.

* Pontos, megbizhaté piezoelektromos érzékelé

* Rugalmas szoftveres paraméterezés USB porton
* Magneses helyszini rezgéshatarérték-atallitas

* Egyszerii kezelhetéség, megbizhaté mikddés

= Széles tartomany tapfesziiltség, kénnyi illesztés
¢ Opcionalisan robbanéasbiztos kivitel

GEPVEDELEM ES GEPBEALLITAS H

a mindség és a biztonsagos lizemeltetés jegyében

Professzionalis
Ipari
Meéréstechnika

Gépbeallitas
mesterfokon

Az Easy-Laser® E 770 a legujabb technoldgiak
alkalmazésanak, szdmos gépbemérd és -beéllitd
funkcionak, diagnosztikai képességének kdszénhe-
téen kiemelked0 kepességli lézeres bemérd és
gépbeallité eszkoznek, kivalé ajanlatnak szamit.

« Tengelyvonal- és szij-beéllitas funkcidk

« Alapcsavarodas- és egyenesség-mérések

« Ceapagyjaték-elienérzés

» Rezgésmérés gépéllapot-ellendrzésre

» Kettds lézer a pontos mérésekhez

« Vezetéknélkiili BlueTooth® kapcsolat

« Ergonomikus kezelés, 3D kijelzés

» Gyors indulds, pozicié figgetien mérés

= Megszakitdsmentes mérés Endurio™ technikaval
» Helyszini elektronikus, PDF-forméatumu jelentés
2 év garancia és magyar nyelvii kézikényv

Professziondlis

ri
Meéréstechnika

PIM Professzionalis Ipari Méréstechnika Kft., H-1221 Budapest, Tanité u. 19/A.
Tel: (1) 424-00-99 Fax: (1) 424-00-97 E-mail: pim@pim-kft.hu Web: www._pim-kft.hu
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A napstités hatdsa. Balra napkézbeni épiiletfelvétel (befejezetlen épitkezés): a nap hdsugarzdsa visszaverodik az épulet falain, a falak melegnek tiinnek, holott nincs
is fltés. Jobbra épiiletfelvétel harom dréval napnyugta utan: a nappali napsiités felmelegit6 hatasa mar csak alig vehet6 észre, most tehat mérhetlink.

telek mellett alkalmazhaté (kora reggel vagy késé este). Mind
a kvantitativ, mind a kvalitativ termogrifiai épiiletvizsgdlatok
sordn bel- és kiiltéri méréseket egyarint érdemes elvégezni.
Sét, a kvantitauv vizsgdlatok esetén gyakorlatilag kérelezd a
beltéri vizsgdlatok elvégzése, mivel csak igy szdmithaté ki az
egyes feliiletek hédramlasi tulajdonsiga. Tiblizatunk drrekin-
tést nyidjt a bel- és kiiltéri mérések sordn figyelembe veends
mérési feltérelekrdl, valamint a mérések kivitelezése kozoui

kiilénbségekrdl (nehézségekrdl).

Altaldnos mérési koriilmények és feltételek

Ahhoz, hogy a hékamerdval ne csak ,szép szines” képeket készit-
siink a bevizsgdlandé épiiletrdl, hanem épitész, energetikus, sta-
tikus és lizemeltetd dleal kiériékelhetd — helyes kiverkezreréseker
megengedd — héképek késziiljenek, a kivetkezékben felsorolt
minimumfelcéreleknek kell teljesiilniiik: > a kiils6 felvételek a
kora reggeli vagy késé esti 6rakban (napsiitéstél mentes napszak-
ban) késziiljenek, szdraz id6jardsban, szélcsendben (legfeljebb
gyenge szél, <2 m/s szélerGsség) ¥ a kiil- é beltéri hémérséklet

Mind a kvantitativ, mind a kvalitativ termo-
grafiai épiiletvizsgalatok soran bel- és kiiltéri
méréseket egyarant érdemes végezni.

kozortti kiilonbség legaldbb 15-20 K legyen » a beltér egyenle-
tesen legyen felfflitve (belsé ajték nyitva), szigortian zire kiilsG
nyildszardk mellett > a [{ités automatikus éjjeli tizemmédja (ha
van) ki legyen kapcsolva (tehd a teljes fiités iizemeljen).

A fentiekbdl kivetkezik, hogy az épiilet-termogrdfia csak
a flitési szezonban, megfeleléen hideg (5 °C alatti) id8jdrds
esetén kivitelezhetd.

Kovetelmények a hdkamerarendszerrel szemben

A megfeleld mindségl, kiéreékelhetd héképek készitésekor
magdval a hékamerdval szemben is igen komoly elvirdsok van-
nak, amelyek betartdsa nélkiil csak felismerhetetlen, hibahelye-
ket kimutatni nem képes héképeker kapunk. A hékamerdnalk
minimdlisan teljesitenie kell a kovetkezd felsorolds elsé hat
pontjir: » nagy termikus felbontds (0,08 K vagy jobb) » minél

Nyitva felejtett nyildszaré hatasa. A bal oldali ablak a mérés eltt még
bukéra”volt kinyitva, latszik a kidramlé meleg levegé hatésa az ablakkereten
és a folotte levo falon. Az ablak allapotardl, illetve az 4thidalé hészigetelési
tulajdonsagarél igy nincs mad korrekt ériékelést adni

t6bb képpont (minimum 320x240 pixel) » alacsony zajszint,
j6 jel-zaj viszony (a -40 "C-tdl kalibrdlt kamerdk teljesitik ezt)
> hémérsékler tartomdny -20 °C-tél +100 °C-ig (jobb, ha
~40 °C-t6l) » tizemi hémérséklet tartomanya —10 °C-t6l (jobh,
ha -20 °C-tél) » nagy geomctriai felbontds (1,5 mrad vagy
jobb) > kénnyli kezelhetdség (példdul automacikus (dkusz)
> nagy tirolisi képesség (lehetSleg minimum 200 hékép)
» sokoldalu kiérrékeld és dokumentilé PC-szoftver.

Sorozatunk folytatdsiban tovdbbi héképes példakar
mutatunk majd be a felsorolt szabdlyok berartdsa fontossa-
gdnak szemléltetésére.

Rahne Eric
HATEKONYSAGMUTATO ®
Anyagfelhasznalas Energiaigény ®
Uzemfenntartés ® Kezelhetéség
Idéraforditas ® Elettartam &

pim@pim-kft.hu
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