Tuzoltas és nagyjavitas helyett

Allapotfiiggé karbantartds rezgésdiagnosztikaval (X.)

Szijhajtasok esetében kétféle hibajelenséggel allhatunk szemben: a
szij és a szijtarcsak sériiléseivel kapcsolatos jelenségekkel, illetve a szij
passziv (terheletlen) félhosszanak berezonalasaval. Mindkét esetben
teljesen mas rezgések keletkeznek, amelyek vizsgélatara szintén

lehetdséget ad a rezgésdiagnosztika.

n A szi] (KOZELEBBROL LAPOS-, EK- VAGY FOGASSZIJ) oleli dt
a hajté ¢és hajtott tengelyen lévé szijtaresit. Ha megjeloliink a
szijon egy tetszéleges pontot, ennck korbefutdsi frekvencidja
természetesen kisebb lesz a lassabban forgd szijrdresa forgds-
frekvencidjdndl. Ez a szij alapfrekvencidja (réviditve szijfrek-
vencia). A szijfrekvencia egyenlete:

rezgések vdrhat6k a szijfrekvencia kétszeresén. Megjegyzen-
dé, hogy a szij dltal okozortt litések nem mindig lithaték az
idéjelben, és tobbnyire csak nagyon gyengén jelennek meg a
spekcrumokban. Ez abbél adédik, hogy a gumiszer( szij nem
képes nagy energiatartalmu impulzusokat dtadni a hozzd ké-
pest nehéz szijtdrcsdknak.
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ahol f, a szijfrekvencia, d a kisebb szijtdrcsa dtmérdje,
fy a kisebb szijtdrcsa forgasfrekvencidja, D a nagyobb
szijtircsa dtmérdje, f, a nagyobb szijtdrcsa forgds-
frekvencidja, H pedig a szij hossza.

Helyi sériilés

Ha a szijnak helyi sériilése van, akkor az a korbefutds sordn
egyszer érintkezik a hajuo és egyszer a hajrott szijrdresdval. Ki-
16nasen a hibahely és a szijrdresa dsszetalilkozdsindl keletkezik
egy litésszerli rezgésgerjesztés — a befutdsi impulzus. Rdaddsul
a szij hibdi ugrdsszerii viltozdsokat okozhatnak a szij feszessé-
gében is, amikor az egyik vagy a misik szijtircsdval érintkez-

nek, illetve azt elhagyjdk.

A sériilés
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Szijfrekvenciaval kapcsolatos geometriai 0sszefuggések

Mivel a korbefurds sordn kétszer megy végbe az {iésszer(i
rezgésgerjesziés, a seijlickvencia kéiszerese és annak t6bbszi-
rosei jelennek meg radidlis rezgéskénc a spektrumban. Fog-
szijak esetében még a szijfrekvencia és a fogszdm szorzata is
eléfordul. A szijtiresdk bedllitdsi hibdinal pedig erds axiilis
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Szijfrekvencia és tobbszéréseinek megjelenése a rezgésspektrumban

Passziv félhossz berezondlasa

A szijhajtdsokndl gyakran elafordul, hogy a szij terheletlen

(passziv) félhossza berezonal. Lzek a rezonancidk elsésorban

akkor kritikusak, ha egybeesnek mds gépfrekvencidkdkal.
Uzem kozben csak nehezen lehetne meghartdrozni, mek-

kora a szij passziv félhosszdnak rezonanciafrekvencidja. Sok-

kal egyszeribben torténhet ennck felmérése dllé gép escrén

aktiv félhossz i

passziv félhossz i

A szij passziv félhosszanak berezonalasa
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a kovetkezd modon: a szijat hosszirdnydra merblegesen kell
meghtzdssal gerjeszteni (még egyszer felhivjuk a figyelmer,
hogy dllé gép eserén), hasonléan ahhoz, mint ahogy ez egy
gitdr hirjdval szokds. Az ennek hatdsira bekévetkezd szijrezgés
frekvencidja egy kicsivel alacsonyabb lesz az iizemi rezonancia-
frekvencidnal, de kozelitésnek igen jol hasznilhaté. (Az eleérés
oka az iizem kozben fellépd hazéersk megléte és a suijfeszités
abbdl ad6dé vilrozdsa.)

Lapatkerekek problémai
A forgélapdrtal felszerelt gépeknek nemcsak kiegyensilyozds-
bol és lazasigbdl adédé problémdi lehetnek. Ezek a szerkeze-
tek — példdul ventildtorok, centrifugdlszivarryik és rurbindk
— tovébbi rezgéskritikus tulajdonsigokkal birnak. Ha egy vagy
t6bb lapdr dgy séril meg, hogy a sulya megvdlrozik (példd-
ul egy darabja letrik) vagy a stlypontja eltolédik, vagy ha
egyszerlien szennyez$dés telepedik meg rajta, a forgdrészekre
dltaldnosan érvényes fizikai dsszefiiggések alapjdn ez kiegyen-
stlyozatlansdgra utal6 rezgésként jelenik meg a spektrumban.
Egészen mds okra vezethetd vissza a — sok konstrukcié
esetén ,természetes” — lapdtelhaladdsi frekvencidja (vagy ro-
viden lapdtfrekvencidju) rezgés. Ez a rezgés abbol kovetkezik,
hogy minden egyes lapdt egy-egy nyomasimpulzust gerjeszt,
amikor elhalad valamilyen akadédly mellett. Egy ilyen akadily
akdr a bejové vagy a kimend csonk is lehet, de barmilyen mds
dramldstechnikai elem is kivilthatja ezeker 2 nyomdsimpulzu-
sokat. A lapdtfrekvencia egyenlete:

F,=n/60xN
ahol F, a lapdtfrekvencia, n a tengely fordulatszdma,
N pedig a forgélapdr lapdtjainak szdma.

Gyakran a lapdtfrekvencia tébbszérasei is jelen vannak. Ennek
oka, hogy nemcsak egyetlen akadaly lehet a széban forgd eszkdz
lapdtjaihoz kézeli dramlds dtjdban, valamint nyomdsimpulzus-
visszahardsok is felléphetnek. Tobbfokozatd forgélapdtos szer-
kezetek minden egyes fokozata kiilon-kiilén ,termeli” a sajdt
lapdtfrekvencidit (és tobbszoroseir). Statikus lapitok (vezetdla-
pétok) jelenlére eserén magasabb frekvencidji rezgések is kelet-
kezhetnek, amelyek frekvencidja a lapdtfrekvencia és a statikus
lapdtok darabszdmdnak szorzatdval egyezik meg.

Ezen tdl a lapdtfrekvencia koriil forgdsfrekvencidju ol-
dalsdvok (moduldcidk) is megjelenhetnek a spektrumokban,
mert a sériilt lapdt(ok) dramldsi tulajdonsigai megvalroztak,
igy mishogyan keletkeznek a nyomdsimpulzusok. Ha a lapdt
még a burkolathoz vagy barmilyen mds dramlisvezel elemhez
is hozziér, annak sarléddsa vagy titésszerd impulzusai is észre-
vehet6k a spektrumban. Be- és kimeneti nyomdsingadozdsok
is okozhatnak forgdsfrekvencidji oldalsdvokat.

Az emlitett lapdtfrekvencidn til létezik még egy kiilsnds
sajdcossdg a folyadékot szdllité berendezéseknél: a kavirdcid,
amely akkor Iép fel, ha az dramldsban olyan jelentds lesz a vi-
kuumbharids, hogy a szillitott folyadékbol géz vélik ki. Ez a géz-
kivlds kisebb-nagyobb buborékok formdjiban térténik azon
a helyen, ahol legnagyobb a vikuumbhatis, tehit kézvetleniil
a lapdtok oldalain. Mivel minden egyes buborék keletkezése
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minirobbandsként megy végbe, konnyen el leher képzelni,
hogy ez mennyire kdros a lapdtok feliiletére nézve. Ez a folya-
mat jol hallhaté és magas frekvencidji szélessavi rezgésként
(nagy értéki és széles frekvenciatartomanyu zajszonyegként),
illetve a lapdtfrekvencidk tobbszoroseinek novekedéseként a
spekerumban is észlelhetd.
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Kavitacio megjelenése a rezgésspektrumban

Rezonanciak jelentkezése

A mechanikus strukririk kiilonbézé frekvencidk eserén mas-
mds merevséget mutatnak. Azokon a frekvencidkon, amelye-
ken kicsi a szerkezet merevsége (tehdt nagy a rezgéshajlama),
akdr mdr nagyon kis erék is képesek a szerkezetet erds len-
gésbe (rezgésbe) hozni. Ezeket a frekvencidkar rezonancia-
frekvencidknak, a kériilvevd frekvenciatartomdnyt rezonan-
ciatartomdnynak nevezik. Azt a frekvenciatartromdnyt, ahol
viszont a szerkezer kifejezetten nagy merevséggel rendelkezik,
antirezonancids tartomdnynak nevezziik.

Egy tovdbbi fontos paraméter a rezonancia csillapitdsa.
A csillapitds azt fejezi ki, hogy egy egyszeri gerjesziés dltal cl8idé-
zett rezonanciarezgés milyen gyorsan cseng le. Kemény anyagok
(példaul iveg, acél, sirgaréz) dltaldban kis csillapitdstiak, a ger-
jesztés utdn még sokdig rezegnek (mint példdul egy harang vagy
xilofon). Az ilyen rezonancidk frekvenciatartomdnya dlaldban
nagyon sziik és jelentés amplitidékiemelkedés figyelhetd meg
benne. A ldgy és plasztikus (rugalmas, puha) anyagok (példdul
gumi, fa) nagy csillapitisiiak. Ezeknél az anyagokndl tébhbnyi-
re nagyon sz7éles frekvencidji rezonanciatartomanyt taldlunk,
amelynek amplitddékiemelkedései nem olyan magasak.

Az ipari forgogépek szempontjdbdl leszdgezhetjiik, hogy
minden gépnek van egy vagy tobb rezonancidja, mivel cz a
gépstruktiira tulajdonsdga. A rezonancidk frekvenciatartoma-
nya pedig az alkalmazotc anyagoktdl és a gépszerkezet kialaki-
tasatol fiigg. Baj csupdn akkor van, ha a meglévé rezonancia-
frekvencidk valamelyike egybeesik a gép forgdsfrekvencidjdval,
illetve annak tébbszoroseivel. A vdltoztathaté fordulatszdmu
gépek (példdul egyendramui vagy frekvenciavileds aszinkron-
motorok) esetén éppen ehbél adédik a gond: minél szélesebb
az Uzemszerd fordulatszdm-tartomdny, anndl nagyobb valé-
szinliséggel egy-egy rezonanciafrekvencidn, illetve tobbszors-
sén is {izemelhet a berendezés.
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