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Tlizoltas és nagyjavitas helyett

Allapotfﬁggc’i karbantartds rezgésdiagnosztikdval (VI.)

Mdszaki diagnosztikai sorozatunk legutébbi részében a rezgéssebesség mért effektiv értéke
alapjan - a gyakorlati tapasztalatokkal egybevetve - értelmeztiik az egyes rezgesszinteket.
Az alabbiakban attériink az effektiv érték mérésével detektalhatd konkrét géphibakra.

A kévetkezé nagyobb egységet a gordulécsapagyak allapotanak felmérése képezi.

A REZGESSEBESSEG EFFEKTIV ERTEKENEK miiszeres meEréset
kévetden az ISO 10816-3 szabvdny haszndlatdval nagyon egy-
szerdien eldonthetd, hogy egyes gépek tovabb iizemeltethetdk-¢
vagy sem. Alapszabdlyként elfogadhaté, hogy a 3 mm/s effckuv
éreéknél nagyobb rezgést mutatd gépnél (ide értjiik a leggyako-
ribb géptipusokat, példdul villanymotorokat, szivateydkat, ven-
tildrorokar, generdtorokar) a rezgés okdr fel kell tdrni. Ne tze-
meltessiink tovdbb 7 mm/s-ndl erdsebben rezg6 gépet, ha nem
vagyunk biztosak benne, hogy a gép dlloképessége megengedi a
hosszi idejli tizemeltetést ilyen feltételek mellert!

Effektivérték-méréssel detektalhato géphibak

[=] Kiegyensdlyozatlansdg Mivel a rezgésszint nem drulko-
dik arrél. hogy a fordulatszdm-frekvencidju rezgéskomponens
(a kiegyensulyozatlansig kévetkezménye) domindl-e, csak to-
vabbi mérésekkel gyézddhetiink meg a kicgyensilyozatlansdg
jelenlécérol. Lloszor vizsgdljuk a gépet a tobbi lehetséges hiba-
forrdsra (lazasdg, rezonancia, tengely-, illetve kuplunghiba jel-
lemzdinek mérése), és kizdrdsos alapon a
kiegyenstilyozatlansdgot valészin(sithet-
jitk. Ha a géprél médr vannak rapaszrala-
ok, taldn egy-két ellendrzé mérés is elég
(példdul szennyezett, poros, technolégiai
gazokat szdllité ventildtorok inkdbb ki-
egyensiilyozatlannd valnak egy idé utan,
semumint hogy egy addig szokatlan gép-
hiba lépne fel). Ha mdr semmi mds nem
képzelhetd el, probaképpen egyensilyoz-
zuk ki a forgorészt. (A kiegyensilyozds
ugyanis a legkischb anyag- és munkaid6-
raforditdssal és minimalis rizikoval meg-
valdsithato ,gépjavitds”.) Jellemz6 a kiegyensilyozatlansagra,
hogy radidlis irdnyd rezgéseket eredményez, amelyek a fordu-
latszam névelésével négyzetesen novekszenek. Axidlis irdnyd
rezgésck viszont gyakorlatilag nem keletkeznek.

[*] Rezonanciidk Minden forgégépben, ha csctenként csak
nagyon kis mértékben is, de iizemszeriien folyamatosan jelen
vannak a természetes gerjesztések (példdul a kiegyensilyozat-
lansdg a fordulatszdmon, az egytengely(ségi hiba a fordulat-
szam kétszeresén). Ha ezek koziil valamelyik ugyanolyan vagy
hasonlé frekvencidji, mint egy-egy gépelem rezonanciafrek-
vencidja, akkor — az érintert gépalkatrész merevségétdl ¢s t6-
megétdl fiiggden — a rezgés chben a gépalkarrészhen erésidik
fel, tehdt a gépelem berezondl. Lényegesen magasabb rezgés-
szint jelenik meg, mint abban az esetben, ha a rezonancia és a
gerjesztés frekvencidja egymdstél kiilonbszé lenne.

A rezonancia jclcnlérénck fel-
derftésé¢hez mérni kell a rezgés-
szintet a csapdgyra merdleges
mindhdrom irdnyban. Ha ezek
koziil taldlhaté egy olyan, amely
héromszor nagyobb a tébbinél,
majdnem biztosak lehetiink ben-
ne, hogy rezonancia van jelen.
(A rezonancia felerésiti a mecha-
nikus eréhatdst egy-cgy irdnyban, és ezdltal keletkezik az erds
— irdnyfiiggd — rezgés.) Ha a gép fordulatszamdnak viltoztatdsa

(ha ez egydlialin lehewséges) erds rezgésszint-viltozdsokat okoz,
nemcsak bebizonyosodott a rezonancia jelenlére, hanem lehet6-
ség van a rezonanciafrekvencia meghardrozdsdra is: annak a for-
gasfrekvencidnak felel meg, amely mellett a rezgés a legerdsebb.
[+] Meglazult gépelemek, laza rogzités
Példaul egy csavaros dsszekdtrerés mindkét
oldaldn elvégzett rezgésméréssel lehetdvé
vilik az dsszekottetésben 1évé laza gépele-
mek megtaldldsa. Két, szorosan dsszekorort
gépelemnek ugyanolyan rezgésszinter kell

mutatnia az Osszekdtretés mindkér oldalan,
igy példdul az alapzatban régzitett csavarok-
nak ugyanolyan rezgésszinten kell lenniiik, mint az alapnak,
feltéve, hogy nem lazultak meg. (Még egy tritkk az ellendrzés-
hez — miszer nélkiil: a szerelési hézagra helyezett ujjunk bérée
csipi a vdltoz6 hézag, ha kéc elem rogzicése laza.)

[=] Gérbe tengely, tengelykapcsolé-hibdk Ezeker a hibdkac
els6sorban arrél lehet felismerni, hogy a nagy radidlis rezgé-
scken tdl érzékelhetden nagy axidlis rezgéseket is okoznak.
Ha m6d van az axidlis rezgés fizisszogénck meghatdrozdsira,
egyértelmien egy gorbe tengelyre, illetve tengelykapcsolo-be-
dllicdsi hibdra utalo rezgéssel dllunk szemben, ha a tengely, il-
letve tengelykapcsold kér végén 1év§ csapdgyakon mérr axidlis
rezgések fdzisszoge 180°-ban kiildnbézik egymdstol. Jellemzé
még, hogy ez a fizisszog-kiilonbség a fordulatszam véltoztata-
sdval is ugyanakkora marad.
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Gordiilécsapagy allapotanak meghatarozdsa
rezgésgyorsulas-méréssel

Amikor a golydk és a gorgdk a csapagy belsejében forognak,
szélessdvii zaj és rezgés keletkezik. Ez a zaj és rezgés fokozo-
dik a csapdgy rossz kenése, példdul egytengelyliség-bedllitasi
hidnyossdgok miacti talterheltsége vagy a futdfeliiletek, illet-
ve a gordiiléelemek feliiletcin jelentkezd hibdk esetén. Mivel
a csapagy dltal keltett (egyébként magas frekvencidjil) zaj és
rezgés szélessavil, nehéz egy effekriv érréker méré miszer szi-
mara barmilyen konkrér frekvencidt vagy sziik frekvenciasi-
vor definidlni, amellyel a csapdgy dllapota jellemezheté lenne.
Lz leginkabb azért is lchetetlen, mert a konkrét, ugynevezert
csapigy-hibafrekvencidk egyebek kozorr a csapdgytipustol és a
gép akrudlis fordulatszdmérdl figgnek.

A CSAPAGYALLAPOTRA JELLEMZO ERTEKET
EGYES ESETEKBEN MAS MODSZEREKKEL
ERDEMES ELLENORIZNI.

A gyakorlatban bevalt a csapagyllapotot jellemzé értéknek a
2 kHz és 10 (esetleg 20) kHz kozéeti frekvenciatarromdny-
ban érvényes rezgésgyorsulds effekeiv éreéke alapjin torténd
meghatdrozdsa. Atlagos gépek kiegyensilyozatlansaghdl vagy
tengelybedllitasi hibdkbol eredd rezgései biztosan a 2 kHz alarri
frekvencidkon — tehdr az alsé hatdrfrekvencia alace — raldlhatdk.
fgy ezck nem befolydsoljik a csapagyjellemzé értéker. A felsé
hatar — 10, illetve 20 kHz — kivalasztisa pedig azon alapszik,
hogy a legtobb rezgésérzékels felsé hatérfrekvencidja — kiilon-
leges rogzitési médszer nélkil — 7-10 kHe, ¢és az érzékeld jele
20 kHz folott mdr egyébként is meglehetdsen kicsi.
Mindenképpen ajinlatos olyan miszerrel dolgozni, amely a
szélessdvi rezgéssebesség és a magasfrekvencidji rezgésgyorsulds
effekriv értékének mérésére is alkalmas. gy nemesak a beallitasi
és kiegyenstilyozdsi problémdk jelenlére, hanem a csapdgyhibik is
felfedezhetik. Sét, eldénthetd, hogy egy gép melyik csapdgya szo-
rul cserére, é melyik nem, valamint ellendrizhetS, hogy a csap-
dgyszerelés kivitelezése hibdtlan voli-e, és jo-¢ a csapigy kenése.

(sapagyallapot-jellemzd értékelése

A csapagydllapot-jellemzé érték az dtlagolt rezgésgyorsulds-
effektivériékek osszege a 2-20 kHz kozotti frekvenciatarto-
ményban talilhaté magasfrekvencids rezgésckbol. Ezt az dlag-
éreéker g (gravitdcios gyorsulds) egységekben szokis kijelezni.
Tapaszralati grafikont mutat a [ dbra.

Megjegyzends, hogy mds okokbdl (példiul folyadékzubo-
gas miatt) is felléphetnek rezgések a 2-20 kHz-es frekvenciatar-
tomédnyban, amelyek miatt magas lesz a csapdgyillapot-jellemz6
éreék anélkiil, hogy a csapagy sériilt volna. Ugyanez az eset, ha
fogaskereki dttételeken vagy érintkezéses (strléddsos) mechani-
kai megmunkadldst végzé berendezéseken mériink, mivel ezek a
gépek a mikodésiik révén eleve 10-20 kHz kozout rezgéseket
produkalnak. Magas csapagyallapot-jellemzé éreék akkor is kelet-
kezher, ha a csapagy (példdul egytengelytiség-bedllitsi hiinyos-
sagok miart) csupin tdlterhelt (tehdt még komoly séritlésekedl
mentes) vagy a kenése nem megfelels. Eze érdemes frelvencia-
analizis- (spektrumanalizis-) alapti rezgésméréssel ellenérizni.
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Gépallapot-figyelés trendkészitéssel

Az dllapotfiiggd gépkarbantartds megszervezéséher a legérté-
kesebb informdcié a gépallapot romldsi sebessége, amelynek
alapjin meghecsiilhetd, hogy mikor és milyen beavatkozdst
kell elvégezni ahhoz, hogy a gép vératlan lcallds (és folos-
leges javitdsok) nélkiil fizemeljen, de a meglévd kezderleges
hibdkbol eredé nagyobb kirokat se szenvedjen el a karban-
tartdsdig. Ehhez a géprezgések (a szélessdvi rezgésscbesség-
effektivérték és a magasfrekvencids rezgésgyorsulds-ériék)
trendjée kell elkésziteni, amelynek emelkedési méreéke ad
informéciét a virhaté idtartamokrél. Ennek mdédszere lesz
a koverkezd frdsunk témdja.

Rahne Eric

pima@pim-kft.hu

www.pim-kft.hu

2008. NOVEMBER 6. SZAM WWW.GYARTASTREND.HU



