Tiizoltas és nagyjavitas helyett

Allapotfiggé karbantartds rezgésdiagnosztikdval (V.)

Miiszaki diagnosztikai sorozatunkat a rezgésérzékelok helyes alkalmazasat
segité Utmutatot kévetéen a mért rezgésadatok értelmezésével,
elemzésével folytatjuk. Teritékre keriil a rezgéssebesség effektiv értékének
mérése és az effektiv érték meghatarozasaval detektalhaté géphibak, majd
a gordiilécsapagy allapotanak meghatarozasa rezgésgyorsulas-méréssel.

A REZGESERZEKELOK helyes alkalma-
zisinak az el8z8 folytatdsban megkez-
dett raglaldsahoz hozziflizziik, hogy nem
meglepd az a tény, hogy még tartémdgnes
hasznilata esetén is csak igen korldtozott
frekvenciatarcomanyban mérhetiink,
végtére is csupan a rartdmagnes ereje
biztositja a rezgések drvérelér. Hdrrd-
nyos, hogy a nagyobb tapadis elérése ér-
dekében minél nagyobb mégnest kellene
haszndlni, a mdgnes és az érzékel6 viszont
egy testként viselkedik, amely novekvo
stlydndl fogva egyre kevésbé hajlandé
a magas frekvencidji rezgések kove-
wésére. Alralaban elmandhatjuk,
hogy ardnyos mé-
reti mdgnes hasz-
ndlata és megfeleld
mérési feliilet (sik,
tiszta, festetlen)
biztositasa mellett
akar 8-10 kHz-ig
is mérhetiink.

Ha e frekven-
ciahatdron tul is sze-
retnénk  rezgéseket
mérni, kénytelenck
vagyunk egészen
mis rogzitési technolégidkat alkalmazni.
Ha egy aldtédemezt ragaszrunk a méren-
dé feliiletre, amelyre az érzékel6t csavaro-
san rogzitjiik, megfelelé ragaszeé melletr
akdr 20 kHz-ig is mérheriink. Kériilbeliil
30 kH‘L-ig béviil a mérhetd frekvencia-
tartomdny, ha az érzékeld kozvedlen fel-
ragasztdsa mellewt déntiink. (Természe-
tesen e frekvencidkig megfeleld magas
frekvenciatarcomdnyt  érzékelék alkal-
mazandck.) Ha pedig egészen 40 kHz-ig
kivinunk mérni, mdr csak egy megoldds
lehetséges: az érzékelée kbzvetleniil a mé-
rendd feliilecre (sik, tiszra, festetlen) kell
lelszerelni. A rezgésdrvitele pedig azzal
kell segiteniink, hogy az érzékeld és a
mérési feliiler kézé viasze tesziink.
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Megjegyzends, hogy egyesesetckben tovib-
bi problémdkkal is szembe kell nézniink.
Egyrészt az érzékelé (és a tapintéiiske,
illetve tartomdgnes) silya befolydsolhatja
a mért éreéket. Jo okolszabdly, hogy csak
fenntartassal fogadjuk el azokat a mérési
credményeket, amelyeket az érzékel6 ossz-
stilydnak (tehdt mdgnessel, illetve tapinté-
tiiskével egyiitt) 10-szeresénél konnyebb
gépelemcken mértiink. Mésrészt minden
szerelési technolégia felsé frekvenciahara-
randl t6llép egy ugynevezett csatoldsi rezo-
nancia. Pont e miartt fordulhat
el6 tapintétiiskével torténd
mérések esetén a koriilbe-
lal 3 kHz-es, mdgneses
rogzités esetén pedig a
nagyjabél 10 kHz-es
rezgések rezonanciakénti
felerositése. Ennek kovet-
kezménye pedig teljesen ir-
realis mérési eredményekben
mutatkozik meg. Osszességé-
ben elmondhatjuk, hogy az érzékelé csato-
ldsdnak gondossdgardl sokkal inkabb fiigg
a mérésiink sikere, mint az érzékel6 vagy a
miiszer képességeitdl.

Rezgésadatok értelmezése, analizise

Ha kifejezetten egyszertien kezelhetd,
konnyen értelmezhetd  forgogép-dlla-
potjellemzét szolgdltatdé mérési eljdrdsra
van szitkség, akkor a megfelelé mddszer
a rezgéssebesség effekuiv éreékének méré-
se (mdsként szélessivil rezgésmérés vagy
rezgésszintmérés). A szélessdvi rezgés-
mérést szolgalo kézimdszerek a rezgés-
sebesség effektiv értékér (angolul RMS,
a rezgéskomponensek négyzetes dtlaga)
mérik. Ha példdul a rezgés egyszerre szdr-
mazik kiegyensilyozatlansighol (4 mm/
s}, tengelybedllitasi hibabdl (2 mm/s) és
a fogaskerck-drtételbél (5 mml/s), a rezgés
ereddje — tehdr a késziilékkel mért effekiiv
éreék — 6,7 mm/s lesz.
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A szokisos frekvenciatartomany dltaliban 10-t6l 1000 Hz-
igterjed. E tartomdnyok dslelik a leggyakoribb frekvencidkar,
amelyek a forgogépek mechanikus problémdinak tobbségére jel-
lemzék. Kitinéen észrevehetd példdul a kiegyensulyozatlansdg,
a mechanikai lazaség, a rezonancia, valamint a tcngclyck és areé-
telek bedllitdsi hibdinak jelenléte. Togy melyik van jelen, illetve
melyik domindl, arrél viszont nincs informacio.

Rezgés effektiv értéhe = V42 + 22 1+ 52 = 6,7 mm/s

A kordbban emlitett tipust kézimliszerek alkalmazdsa kii-
16nbozd rezgésértékeld szabvanyok javaslatainak megfeleléen
forgbgépek esapigyain (illetve ezeknek a burkolarain) toreénéd
mérésekher ajdnloct. A tapaszialattal nem rendelkezd felhasz-
ndlénak a mérési eredmények ércékeléséhez javasolt az 1SO
10816-3 szabvdny alapul vétele, természetesen nem ,gondol-
kodds nélkiil”. Eléfordulnak a szabvanyndl szigorubb el8ird-
sokat megkavetelo technoldgidk és a szabvanyndl magasabb
rezgéséreékeket megengedé esctek is.

agyalckal, periféridkkal és alapzarttal rendelkeznek. Ezért ezck
rugalmasan szereltként kezelhet8k akkor is, ha nincsenek gu-
mialdtéctel vagy rugoval régzitve. Ez esetekben az 15O 10816-
3 szabvdny valamivel magasabb rezgésszinteket enged meg a
merev rogzitéshez képest,

A szabvinyok haszndlatdval nagyon egyszertien eldénthets,
hogy egyes gépek rovibb iizemeltethetdk-¢ vagy sem. Alapsza-
balyként elfogadhatd, hogy a 3 mm/s cffcktiv crréknél nagyobb
rezgést mutat6 gépnél (ide értjiik a leggyakoribb gépripusokar,
példiul villanymotorokat, szivartytkar, venrilitorokar, generd-
torokat} a rezgés okt fel kell tdrni. Ne tizemeltessiink rovibb
7 mm/s-ndl erbsebben rezgé gépet, ha nem vagyunk bizrosak
benne, hogy a gép dlléképessége megengedi a hosszii ideju ize-
meltetést ilyen feltételek mellet!

Rezgésszintek értelmezése

A kovetkezd felsorolds rugalmas gépekre vonatkozé — a fenti

szabvdny(ok)hoz hasonlé — tapasztalati hatdrértékeker és a rez-

gésszintek egyszertsitett magyardzatait tartalmazza. Ez a lista

elsé megkozelitésként haszndlhaté, ha olyan gépet kell felmér-

ni, amclyct jonnan dllitottak iizembe, illetve csak révid ideig
tzemelt. A felsorolt éreekek mm/s cgv-

Az 150 10816-3 altal javasolt rezgésszint—haﬁ_réttékak (kivonat)

Effektiv rezgés- 1-es és 3-as osztaly
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Besorolds szabvany szerint

A szabvanyok dltaldban a rezgéssebesség mérésén alapulnak mm/s
effektiv értékben (RMS-ben) kifejezve. A mérési eredmény jobb
érthetdségét segiti, hogy a leolvasort értéker az oda-vissza mozgas
dtlagsebességeként érrelmezziik. A rezgéssebesség effektiv éreéke
titkrozi legjobban a nemkivanatos jelenségek, .rontd energidk”
jelenléténck mértékér. Fzek mindeniirt, ahol mérhetdk, kopast ¢s
anyagkifdraddst okoznak a gép szerkezetében.

Az 15O 10816-3 szabvany osztlyokba sorolja a gépeket,
valamint kiilénbséget tesz rugalmasan és mereven szerelt gépek
kézére is. Az utébbi megfelel a gépek rezonanciatrekvencidi-
nak és alapfordulatszdmdnak viszonya szerinti osztdlyozdsnak.
Példaul egy gumialdtétrel vagy rugéval — tchdt rugalmasan
— szerelt gép gyakran alacsony fordulatszamokon mutat rezo-
nancidkat, a gép mir igen kis fordulatszdmon is nagy lengése-
ket végez. Ha a fordulatszdm meghaladja a kritikus rezonan-
ciafrekvencidkar, a rezgésszint csékken. Mereven szerelt gépek
esetén nem beszélheriink ilyen jelenségrél. A korszerd gépek
nagy fordulatszdimon dolgoznak és viszonylag rugalmas csap-

2-es és 4-gs osztily

ségekben vannak megadva. Dugartyus
gépekre (példdul kompresszorok, rob-
banémotorok) és dllandé mechanikai
Tugaimas alop ysurlédassal”, illetve iitéssel” mikods
gépekre (példdul dardlok) a rezgésszint-
hararértékek nem alkalmazharé.

[*] 0-3 Kicsi rezgésck.  Nincs  vagy
csak nagyon kis mértékd csapdgyterhe-
1és. Tobbnyire alacsony zajszint.

E] 3_7 Eszreveherd rezgésszintek,
gyakran egy-egy specifikus alkatrész-
re vagy gépirdnyra koncentralodnak.
it ity Eszrevehet§ csapigyterhelés. Tomitési
problémak példdul szivattyik esetén.
Megnivekedett zajszint. Javasolt az okat
kideriteni, a beavatkozdst a legkozeleb-
bi idészakos ledllitdsra célszer(i tervezni.
Feliigyeler alatt kell tartani a gépet, és révidebb idoszakonként
mérni kell a rezgésszinter a romlds mielobbi észlelése érdekében.
Ajanlatos a rezgést dsszevetni mas miikodési paramétereklel.
[+] 7-18 Nagy rezgések. A csapagyak forrék. A csapagyrileer-
helés gyakori cserét von maga utdn. A tomitések rosszak, elkép-
zelhetsk kiilonféle lékek. Tengelyek és alapzarok tornek. Magas
zajszint, Mielébbi beavatkozds szitkséges, mindent meg kell renni
az ok kideritésére. Nagyon gyorsan lehaszndlodik a berendezés.

[*] 18 felett Nagyon erés rezgések és nagyon erds zaj. Ez nem
egyeztethetd Gssze a gép biztonsdgos miikddrerésével. Nincs is-
mert gép, amely ezt a rezgésszintet belsd vagy kiilso tonkreme-
netel nélkil kibirn4. Le kell 4llicani a gépet, ha muszakilag vagy
gazdasdgilag az tizem ledlldsi koltségei igazolhatok, mis esetben

az iizemidér az abszolut minimumra kell csokkenteni.
Rabne Eric
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