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Tiizoltas és nagyjavitas helyett

Allapotfﬁggr’i karbantartds rezgésdiagnosztikdval (11.)

Egyre nagyobb az lizemelteték igénye a gépek megbizhaté, de mégis kolt-
ségtakarékos lizemeltetésére, Ezen igényeket maximalisan kiszolgalja az
allapotfliggd karbantartas bevezetése. A gépek mechanikai allapotanak iizem
kozbeni felmérésére a legalkalmasabb médszer a rezgésdiagnosztika.

A REZGESMERES-ALAPU GEPDIAGNOSZTIKA az dllapotfiiggd,
illerve megbizhatdsdgalapti gépkarbantartds megszervezését se-
giti. Ennek f8 gondolata, hogy tobb, megfelelé gyakorisiggal
elvégzett mérés adataibél felallitott trendek alapjin megbecsiilik
a megvizsgilt gépek dllapotromldsdt, a gépek (illetve elemeinek)
varhatd élettartamar és szitkséges karbantartdsuk idSpontjdr.
A cél, hogy a termelés minél nagyobb megbizhatésiggal, virat-
lan ledllisok nélkiil, a sziikséges mindség folyamatos biztositd-
sdval, de minél kisebb karbantartdsi koltséggel (tehdt folosleges
javitdsok, illetve észrevétleniil maradr kisebb hibikbél eredé
nagyobb kirok elkeriilésével) menjen végbe.

Az utébbi években a forgdgépek dllapotit felméré eszkozok
és technoldgidk igen sokar fejlédiek. Mig nem is olyan régen a
csavarhtzo vagy az élére dllitorr pénzérme volt az egyetlen el-
terjedt ipari ,diagnosztikai eszkéz”, ma mdr vitathatatlan, hogy
a korszer(i gépdiagnosztika alkalmazisa elengedhetetlen a gaz-
dasdgos termelés eléréséhez és fenntartdsihoz. A diagnosztikai

szampélddval bizonyitani kivinjuk, hogy a valésdg épp az el-
lenkezd: a karbantartds szervezetlensége, a gépdllapot figyel-
men kivil hagydsa a driga.

A példaként vett esetben folyamatos lizemd, példdul eleke-
ronikai szerel6csarnokban miikédd klimaventildrorra vizsgiltuk
a kiilonboz6 karbantartdsi stratégidk hatdsdr a kiegyenstilyozat-
lansdgbél eredé hibdk felszdmoldsinak kéltségeire. Ez a techno-
légia a nem kritikus kategdridba sorolhaté, a maximalis ledllds
5 ora lehet, e folott termelési veszreség 1ép fel. A tablizathan
szereplé kdltségeket a szimitds részletezése nélkiil adtuk meg.
Kénnyen beldthaté, hogy kritikus technoldégidkndl lényegesen
nagyobb veszteséggel, sét cséddel lehetne szdmolni.

A géplizemelretés, illetve karbantartds ,0” véltozatdra a
gondatlansdg jellemzd, csak akkor veszik észre a hibar, amikor
a berendezés ledll, mert a moror leégett. A javitds motorja-
vitdst, tengelyfeldjitist, kettds csapagycserét és kiegyensiilyo-
zast foglal magéban.

#0" A" #B” #L"
gépleallas ranézés rezgéstrend diagnosztika
__Motorjavitas + ki- és beszerelés | 116 000
Tengelyfelujitas + szerelés 58 000 58 000
Kett6s csapagycsere 46 000 46 000 46 000
Kiegyensulyozas 40 000 40000 40000 40000
Kiesés (50 000 Ft/6ra) 13x50 000 9x50 000 1x50 000
© Osszes koltség (Ft) 910000 594000 136 000 40000

technoldgia kivdlasztdsénal tébbféle szempontot kell figyelembe
venni. Gazdasdgi szempontok: » rendelkezésre dllé beruhdzisi
keret » kicsés esetén virhatd veszteség » karbantartdsi és {ize-
meltetési személyzet létszdma > termelés sajdrossdgai: beren-
dezések koluségei (4 gépek, alkatrészek), fenntartds koleségei
(ken8anyag, bevizsgdlds, rendszeres pétlds), tizemeltetés koltsé-
gei (energia, alapanyagok, selejt). A miiszaki szempontok kozé
sorolhaté: » gépdllapotfiiggd mindség » folyamatos iizem (nem
dllhat le) > nagy kihasznaltsdg (rovid id8 karbantartisra, javi-
tésra) » kritikus kériilmények (veszélyes technolégia, anyagok,
kornyezetszennyezés, életveszély).

A kiegyensulyozatlansag koltségei

Sajnos még mindig gyakran hallani, hogy a diagnosztikai
eszkozok koltségesek, az Sket kezelé személyzet fenntartdsa
drdga — tchit nem éri meg ilyen technoldgidk bevezetése a
karbantartds korszer(isitése végett. A kovetkezd kiragadorr

A KARBANTARTAS SZERVEZETLENSEGE,

A GEPALLAPOT FIGYELMEN KiViiL HAGYASA
ESETENKENT IGEN DRAGA LEHET.

Ha a géplizemeltetés (karbantartds) az ,A” jelii kategéria sze-
rint megy végbe, akkor nincs vagy csak rendszertelen a rez-
gésmérés, emiatt nem veszik észre a hibdt, amig a csapdgyak
teljesen fel nem mondjik a szolgdlaror, és ténkremegy a ten-
gely is (csapdgyfészek). Javitds: tengelyfeldjirds, kettés csap-
dgycsere, kiegyensilyozds.

A ,B” jeli gépiizemeltetés, illetve karbantartds egyszerti
rezgésmérésen ¢s trendfigyelésen alapul. Eszreveszik a hibdt,
de akkor mar mindkét csapdgy cserére szorul (a tengely viszont
még ép). Ekkor a javitds a ketds csapdgycserére és a kiegyen-
stlyozdsra korldtozédik.
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A gépiizemeltetést, karbantartdst jél szervezetr, rendszeres diag-
nosztika vagy telepitett rezgésfigyelés segiti a ,C” valtozatban.
Azonnal észreveszik a hibdt, mindkér csapigy még ép. A javirds
ilyenkor kizdrélag kiegyensilyozast jelent. Megjegyzendé, hogy
a ,C” jellegii gépiizemeltetés esetén legaldbb egy rezgésdiag-
nosztikai szakember alkalmazdsa is sziikséges.

Jelenlegi eszkozvalaszték

Az aldbbiakban a gépallapot-felméréshez napjainkban hasznila-
tos hordozhaté miszerek valasztékit tekintjiik ar.

[+] Digitalis rezgésmérék, rezgésszint-adatgytijték (4rkate-
gbria 150-600 E Ft, szoftverrel) Az allapotfiiggé gépkarban-

léte, hanem a csapigyhibdk és az clégtelen csapagykenés is
felderithet6k vele. Sok piezoelektromos rezgésérzékeld jeleit
feldolgozé rezgésmérd, illetve -analizdlé miszerhez kaphaté
fejhallgaté (akdr dllithaté sziirdkkel és erdsitével is), és ezdltal
azok sztetoszkdpként is alkalmazhatdk.

Szdmos véllalatndl a gépek nagyobb szima miatt mdr nem
ajdnlatos a rezgésértékeket ,papirral és ceruzival” feljegyezni,
majd utdna grafikdkat késziteni, vagy az adatokat egyenként
PC-re vinni. Tlyen feladatokra kaphatok zsebméretii adatgyiij-
t6 miiszerek, amelyek a rezgéssebesség és a nagyfrekvencids
rezgésgyorsulds mérésére, wbb gép rezgésadatainak — akdr
mérbutas — tdroldsdra, valamint ezeknek PC-re valé dckiil-

Rezgés- | Csapégy- Trend Rezgés- | Spektrum- | Egyens- | Szakértéi | Szakértoi Gép- Véarhaté min.
sebesség allapot (PC-n) | adatgyiijté analizis | ulyozas miiszer | rendszer | védelem | beruhazasigény (Ft)
0" 0
oA v 150 000
v - v 200 000
<B: s v v 250000
s v v v 1l 500 000
v v v 200 000/gép
JCT v v v v v 1000000
v v v v v 1 000 000

v v v v v ' 2500000
v v / v v 4 2 7 000 000
" ¥ v / / v i o 1000 000/gép

A,Cjellegti géplizemeltetés esetén legalabb eqy rezgésdiagnosztikai szakember alkalmazasa is szukséges.

tartds megszervezéséhez a legértékesebb
informécié a gép allapoténak romldsi
sebessége, amely alapjin megbecsiilhe-
6, hogy mikor, milyen beavatkozdst
kell elvégezni ahhoz, hogy a gép vi-
ratlan ledllds (és folésleges javi-
tasok) nélkiil iizemcljen, de
addig a meglévé kezdetleges
hibdkbdl ered6 nagyobb
kdrokat se szenvedje el.
Ehhez a géprezgéseker rendszeresen kell mér-
ni, trendjiik emelkedésének mértéke ad in-
formdciét a varhaté élerrartamokrél.

Az egyszerl kézimuszerek a mért paramé-
tercket (példdul rezgéssebességer) egyetlen szdmmal
mindsitik. Az ilyen rezgésmérék kismérettiek (zseb-

ben elférnek), kezelésiik is rendkiviil egyszerd. Leg-
gyakrabban a rezgéssebesség effektiv értékét mérik
az ISO 10816 dltal ajinlott 10-1000,
illetve 10-3200 Hz frekvenciatartomdnyban.
A miiszerekkel kitlinden észrevehetd a kiegyen-
stlyozatlansdg, a mechanikai lazasig, a rezonan-
cia, valamint a tengelybedllitisi hiba jelenléte.

-

Ha pedig a miiszer az ISO szerinti rezgésse-
besség és — a gordiilécsapdgy illapotira jellem-
26 — nagy frekvencidju rezgésgyorsulds (illetve a
burkol6gérbe) mérésére is alkalmas, nemcsak a
bedllitdsi és kiegyensiilyozdsi problémik jelen-
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EGY MUSZERVASARLAS
MINIMALIS KOLTSEGE MEG
NEM KRITIKUS FOLYAMAT

ESETEBEN IS EGY-KET
TONKREMENETEL KIVEDESE
ESETEN MEGTERUL.

désére is képesek. A hozzdjuk kaphaté
PC-szoftverek pedig nemcsak a trendek
készitésér, hanem a hatdrértékek figye-
lésér, a kiilonbszd beszamoldk készité-
sét és — mint példdul a PIM ProfiTrend
szoftvere — a karhantartdsi revékenysé-
gek naplézdsit is képesek elvégezni.

A digirdlis rezgésszintmérdk alkal-
mazdsdval a géphibdk 60 szdzaléka ids-
ben észlelhetd. A rezgésszint-adargytijték
rendszeres (tehdt technoldgiailag megfelels) haszndlatdval és a
trendek elkészitésével a forgégépek hibdinak 70 szdzaléka felde-
rithetd, ezen tal a karbantartds idében tervezhetdvé vilik.

[*] Géprezgés-analizdtorok és -adatgyiijték (miiszer 1-6
M Ft, szoftver 300 E Ft—6 M Ft) A rezgések spektrumanali-
zise a jelenleg leghatékonyabb gépéllapot-felmér

eszkoz (feltéve, hogy szakértelemmel ,olvas-
sak” a benne rejlé informdciékart), és abbél
indul ki, hogy minden gép, illetve gépal-
katrész mint ,merev” test rezonanciafrek-
vencidkkal jellemezetd, illerve minden
géphiba az akrudlis gépfordulatszdm alap-
jan pontosan meghatdrozhaté frekvencidji
rezgéseker eredményez. A felvert rezgésjelek
spektrumanalizisével ,ldthatévd” vilnak a
benniik szerepld ,elemi” rezgések, amelyek frekvencidi a
fentick alapjén hozzirendelherdk a gépalkatrészekhez és
a géphibdkhoz. A rezgések spekrrumanalizise révén te-
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hdt a gépbeidllitas, illetve az egyes gépelemek hibdi
pontosan felderitheték. Ez a médszer arra is képes,
hogy példdul kiilon kimutassa a csapdgy belsd, illet-
ve kilsé gylirGjénck vagy kosardnak sériilésée. Vil-
lanymotorok elektromos paramétereinek mérésével
ezen 10l a villamos hibdk (példdul aszinkronmotor
forgorészridjainak torése) is felderithetd

A gépszakéré kézimiszerek kedvezd drfekvésti al-
ternativat kindlnak a nagy tuddsti — miiszerbél és
PC-szoftverbél dllé — diagnosztikai eszkdzokhoz
képest. Egyrészt a gépanalizdlo-adatgyjé ma-
szerek alapszint(i tulajdonsdgaival és képessé-
geivel rendelkeznek, mdsrészt olyan gép-
hibakijelzést nyujtanak, amelyet eddig
csak PC-n futé kiéreékel6-szakéres
szoftverektél — Ogynevezett szakér-
t8i rendszerektdl — vdrhattunk el. Az
eredmény a mérések alapjdn felfedezett
géphiba (géphibak) azonnali szoveges kijelzése.

Egy ilyen miiszer birtokdban lehetévé vilik, hogy a
képzett — de diagnosztikai tapasztalattal nem rendelkezd
— géplizemeltetd is gyorsan tdjékoztatdst kapjon a vizsgilt
forgogép dllapotdrdl a karbantartds megszervezésével kap-
csolatos déntéshozatalhoz. Mindehhez kiilsé diagnosztdkra
vagy a rezgésspektrumok szakember dltal clvégzett analizi-
sére nincs szitkség. A rezgésanalizdtorok, illetve a gépszakérté
miiszer alkalmazdsdval a hibdk 85 szdzaléka id6ben észlelhetd.
A rezgésanalizdtor-adatgyijidk rendszeres (tehde karbantarcds-

technologiailag megfeleld gyakorisdgh és szervezeu)
haszndlatdval és a trendek elkészitésével ez az ardny sta-
tisztikailag 95 szdzalékra is emelkedhet.

Hamar megtériilhet
Az aldbbiakban tdbldzatos formdban dsszefoglaltuk a szdm-
példiban szerepld egyes gépiizemeltetési hozzddllisokhoz
szitkséges muszerfunkciokat, illetve a virhat6 beruhdzds
minimalisan dsszegét.
A blizatok 6sszehasonlitdsdval jél ldc-
haté, hogy barmelyik miszervdsarlas
minimdlis koltsége még nem kritikus
folyamat esetében is gyakorlatilag egy-
két tonkremenetel kivédése esetén meg-
tériil. A hosszii tdvon, az egyes médszerek
(miszerszintek) alkalmazdsdval kitermelhetd
nyereség mértéke természetesen erdsen fiigg a
berendezés technolégidban betdltdtt szerepéedl.
Minél koltségesebb technologidrél (karbantar-
tasrél) van szd, anndl inkdbb indokolt a maga-
sabb szinti gépallapot-felméré eszkozdk alkalmazisa. Jol ki-
vilasztote gépallapot-felmérd (-figyeld) technoldgia esetén a
beruhdzds kdltségének tizszeresének vagy akdr szdzszorosdnak
megfelel§ értékid haszon virhaté.
Ralhne Eric
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