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A mérések pontossagaval szemben tamasztott egyre nagyobb kévetelményeket a modern analég és digitalis
mérdeszkozok kielégitik, de csak akkor, ha a mérdlanc tobbi eleme is teljesiti azokat a kovetelményeket. A
mérés osszpontossaga tehat gyakran a helyes mérési elrendezésén, a megfelelé kabelezésen és az érzékeld
kivalasztasan mulik. Nagyon gyakori a rezgés ill. a gyorsulas mérése, melynek pontossaga els6sorban a
mérési elvtol, tehat az érzékel6tipus kivalasztasatol fiigg. A kovetkezé cikk a jelenleg piacon lévo
érzékelbtipusokat és legfontosabb jellemzéiket mutatja be.

Minden rezgésmérés gyorsulasérzékelésen alapul, melynek matematikai 6sszefliggése:
a = dv/dt = d2s/dt? ahol a ... gyorsulas

V ... sebesség

t...id6

s .. ut

Méréstechnikai szempontbdl alapvetéen harom gyorsulastipust kildnbdztetink meg:

1. a linearis gyorsulas:  a = dv/dt » allandé

2. rezgésgyorsulas: a =dv/dt " allandé, a(t) = x'sinwt

3. sokk: a=dv/dt ahol a(t<t)) =0,
a(t,) << 0 vagy a(to) >> 0,
a(t>t,) =0

Alapvetéen mindegyik gyorsulastipus egy bizonyos érzékel6tipust ill. érzékelési elvet kivan.

A hagyomanyos érzékel6k mikoddése a Newton-térvényen alapul, amely egyenletben kifejezve a kdvetkezd alakot 6lti:
F=M-a ahol a ... gyorsulas
F..erd
M ... tdmeg

Ebbél az egyenletbdl a hagyomanyos gyorsulasérzékelék funkcionalis elemei levezetheték: A méréndé egység a
gyorsulas. Ez a gyorsulas egy szeizmikus tdmegre hat, amely er6hatast fejt ki az érzékeléelemre. Az érzékelbelem ezt
az er6t villamos jellé alakitja at. Mkodési elve alapjan tobbféle érzékelbtipus létezik. Ezek a kdvetkezOk:

1. Piezoelektromos érzékel6k kvarz- ill. keramiaalapu érzékel6elemmel

Az érzékeldk a kvarz- ill. keramiaalapu érzékel6elem toltésgenerald tulajdonsagat hasznaljak ki. Az érzékelbelem
véges ellenallasa (kistitése) miatt ezek az érzékel6k csak dinamikus gyorsulasok (rezgések) és sokk mérésére
alkalmazhatok. A kimeneti jel villamos t6ltés (Charge Mode tipusu érzékeléknél) ill. fesziltség (ICP-tipusu
érzékel6knél, melyek beépitett tdltéserdsitével rendelkeznek). Mindkét tipusu kivitelnek kildnleges - egymast részben
atfedd - alkalmazasi teriletei vannak.

2. Piezorezisztiv érzékel6k nyulasmérdalapu érzékeléelemmel

Ennél a tipusnal az érzékel6elemet parhuzamosan rogzitik egy az érzékel6ben [évé rugds rendszerrel. Mechanikus
terhelés esetén megvaltozik az ellenallasa. Megfelel6 taplalas esetén a kimeneti jel feszlltség. A piezorezisztiv
érzékel6k lineargyorsulas, rezgés és sokk mérésére egyarant alkalmazhatok.

3. Kapacitiv gyorsulasérzékelok

Itt a szeizmikus tdmeg egy rugoként szolgalé kondenzatorra hat, melynek kapacitasa az er6hatas nyoman valtozik. Az
érzékelbbe beépitett kapacitasméréhid szolgalja a gyorsulassal aranyos kimeneti fesziltségjelet. Az ezen az elven
felépitett érzékelbk linearis gyorsulasok és viszonylag lassu (alacsonyfrekvencias) rezgések mérésére kivaldan
alkalmazhatdk.

4. Induktiv gyorsulasérzékelék

Az érzékeldk egy differencialtranszformatorra épllnek, melynek magja szeizmikus témegként szerepel és gyorsulas
hatdsara az induktivitast megvaltoztatia. Az igy felépitett érzékelék linearis gyorsulasok és lassu
(alacsonyfrekvencias) rezgések mérésére alkalmazhaték.

A méréshez alkalmazhatd érzékeld ill. érzékelStipus kivalasztasa természetesen elsGsorban a mérendd
gyorsulastipus (linearis gyorsulas, rezgés, sokk) alapjan torténik. Ezenkivil ugyanolyan fontos a kdrnyezeti hatasok
(hémérséklet, szennyezédés stb.) figyelembevétele és az érzékel6 maximalis méretének és sulyanak betartasa a
rezgésértékek ill. a rezgérendszer sajatfrekvenciaja megvaltozasanak kikertlése érdekében. Tovabba a varhato
mérési tartomany figyelembe veendé mind a gyorsulasértékek, mind a frekvenciatartomany szempontjabdl.

A felsorolt kivalasztasi szempontok alapjan viszonylag egyértelmien megtalalhaté a mindenkori mérési feladat
megoldasara legalkalmasabb érzékelbtipus. A mérés pontossagi kdvetelményeinek megfeleléen a kovetkezé
érzékel6paraméterek is figyelembe veenddk:

- az érzékeld linearitasa és felbontasa

- az érzékenység frekvenciamenete

- az érzékenység hémérsékletfliggése

- az oldaliranyu gyorsulasérzékenység

- mérési hiba hajlitas miatt (Base Strain)

- mérési hiba ugrasszer(i h6mérsékletvaltozasok miatt

A kovetkez6 tablazat tartalmazza a kereskedelmi forgalomban kaphatd érzékeldtipusok hataradatait.

piezoelektro-mos| ICP -tipusu piezorezisztiv kapacitiv induktiv
érzékeld piezoelektro-mos gyorsulas- gyorsulas- gyorsulas-
toltéskimenettel érzékeld érzékeld érzékeld érzékeld
méresi gyorsulas- 100.000 100.000 200.000 600 50
tartomany (g)
frekvencia- 0,2 ... 900.000 0,2 ... 50.000 0 ... 150.000 0 ... 1.000 0...1.000
tartomany (Hz)
legkisebb suly (gr) 0,1..0,15 0,1...0,15 1 10 ... 15 15...20
hémérséklet- -270 ... +650 -270 ... +200 -25 ... +95 -55 ... +120 -10 ... +60
tartomany (°C)
taplalas aram- feszlltség- szabalyozatlan | vivéfrekvencias
generator generator feszlltség generator
kiértékelés toltéserdsitd kapacitiv hiderdsité feszlltségmeérd | vivéfrekvencias
csatolas mérderdsitd
Base Strain 0,0005 ... 0,1 0,005 ... 0,1 2*10- (<0,5%)
(g/uinch/inch)
oldaliranyu <5 <5 <3 0,005¢g/g 0,003g/g
érzékenység (%)

A mérések minél egyszerlibb Kkivitelezhet6sége miatt ezenkivil olyan érzékel6k alkalmazasa elényds, melyek
hermetikusan zart kivitelben késziiltek (a kdrnyezeti szennyezd8désekre érzéketlenek amennyiben az érzékelé/kabel-
csatlakozdé megfeleléen van Kkivitelezve) és foldfuggetlenek (a nagy mérési hibat okozé foéldhurkok elkertlése
érdekében).



